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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Rovirai Virgili Escuela Técnica Superior de Ingenieria 43007373

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado IngenieriaMateméticay Fisica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Mateméticay Fisica por la Universidad Rovirai Virgili

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 409137367181387615929684 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA BRAS AMOROS Responsable del Grado IngenieriaMatematicay Fisica
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 44016745N
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
DOMENEC SAVI PUIG VALLS Vicerrector de Programacion Académicay Docencia
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 39869760L
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JAVIER VILANOVA SALAS Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 46046399P

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Universitat Rovirai Virgili C/Escorxador s/n 43003 Tarragona 615182834
E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.academic@urv.cat Tarragona 977559714
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Tarragona, AM 15 de junio de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
<
[o]
[(e]
[e2]
N
D
Yo
—
[{e]
N~
[e ]
[3p]
—
[ce]
—
N~
[{e]
@
N~
[3p]
—
(o]
o
<
>
[0}
(@]

2/85



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=409137367181387615929684

L Identificador : 2504237

ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Matematicay No Ver Apartado 1:
Fisicapor la Universidad Rovirai Virgili Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones Mateméticas
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Rovirai Virgili
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

042 Universidad Rovirai Virgili
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

36 132 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Rovirai Virgili

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

43007373 Escuela Técnica Superior de Ingenieria

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION
20 20 20

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
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20 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 72.0
RESTO DE ANOS 30.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 48.0
RESTO DE ANOS 18.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.urv.cat/es/estudi os/grados/admision/matri cul a/permanencia-grau/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

485
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. - Utilizar informacion en lengua extranjera de una manera eficaz.

CT2. - Gestionar lainformacién y el conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su @mbito de estudio.

CT4. - Trabgjar de forma autdnomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

CT6. - Identificar €l proceso de aprendizaje y la orientacion académicay profesional.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL. - Integrar los fundamentos de las areas més importantes de la matemética, lafisicay laingenieria

CE2. - Establecer conexiones entre conceptos, herramientas y problemas rel acionados de las mateméticas, lafisicay laingenieria.

CE3. - Utilizar razonamientos deductivos e inductivos para demostrar teoremas mateméticos y desarrollar model os fisicos de
manera rigurosa.

CEA. - Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas avanzados de mateméticas y de fisica de interés
préctico industrial y paralaingenieria.

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

CE®6. - Formular hip6tesis sobre problemas de laingenieriay analizar estos problemas criticamente usando el método cientifico.

CET7. - Identificar los nuevos retos fisicos y mateméticos que se plantean en la solucién de problemas de ingenieria

CES8. - Resolver problemas de dlgebra, geometria, probabilidad y teoria de grafos, y su aplicacién a problemas de ingenieria.

CED9. - Resolver problemas de andlisis, ecuaciones diferenciales y métodos numéricos, y su aplicacion a problemas de ingenieria.

CE10. - Resolver problemas de mecanica, termodinamica, fluidos, ondas, electromagnetismo y fisica cuantica, y su aplicacion a
problemas de ingenieria

CE11. - Aplicar conceptos de mateméticas y fisicaal disefio, construccion y mejora de procesosy productos de interés industrial.

CE12. - Disefiar y desarrollar algoritmos computacionales parala solucion de problemas mateméticos de lafisicay laingenieria
ponderando aspectos como su precision, coste y estabilidad.

CE13. - Ser capaz deredlizar individualmente, un proyecto de ingenieriaen el ambito de la matemética aplicada y/o lafisica,
de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en latitulacion, asi como presentarlo y
defenderlo ante un tribunal universitario.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1.Vias de acceso alos estudios

La preinscripcién universitaria es un sistema coordinado de distribucién de los estudiantes que garantiza la igualdad de condiciones en el proceso de
ingreso y de admisién al primer curso de los estudios universitarios de grado.

Des de la Oficina de Acceso a la Universidad se gestiona la preinscripcion universitaria de las siete universidades publicas de Catalunya y la universi-
dad privada Universidad de Vic-Universidad Central de Catalunya.

El nimero de plazas ofertadas para primer curso las aprueba el Consejo Interuniversitario de Catalufia a propuesta de las universidades, teniendo en
cuenta las disponibilidades presupuestarias y la evolucién del nimero de matriculas de los estudiantes.

En Catalufia se abre el plazo de preinscripcion de todos los grados que se ofrecen en las universidades pablicas catalanas y en la Universidad de Vic.
El plazo de preinscripcién se aprueba anualmente.

La Universidad se regira por la normativa vigente en cada momento. Actualmente la regulacion aplicable es:

El RD 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa béasica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales
de grado, establece que podran acceder a éste Grado, a través del procedimiento correspondiente, quienes retiinan alguno de los siguientes requisitos:

Estén en posesion del Titulo de Bachiller del Sistema Educativo Esparfiol o de otro declarado equivalente.

Estén en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional .

Estén en posesion de titul os, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de estados miembros de la Unién Europea o de
otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

Estén en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espariol, obtenidos o realizados en sistemas educati-
vos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con |os que no se hayan suscrito acuerdos internacional es para el reconocimiento del titulo de Bachi-
Iler en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en €l articulo 4.

Estén en posesion de los titul os oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico Deportivo
Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equival entes u homologados a dichos titulos, sin perjuicio de
lo dispuesto en el articulo 4.

Estén en posesion de titul os, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico
Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la Unién
Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estu-
diantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.

Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Personas mayores de cuarenta afios con experiencialaboral o profesional en relacién con una ensefianza.

Personas mayores de cuarenta'y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente les haya reconocido a menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder ala universidad segiin ordenaciones del Sistema Educativo Esparfiol anteriores ala Ley Organica 8/2013,
de 9 de diciembre.

Las solicitudes de los estudiantes se ordenan por la nota de admision. Las plazas de cada uno de los centros de estudio se adjudican empezando por
la preinscripcion del estudiante con la nota de admisién mas alta y bajando por orden decreciente de nota hasta que se acaben todas las plazas.

En todas las convocatorias la asignacion de plazas se hace publica en Accesnet. El estudiante tiene que acceder a este portal y consultar la asigna-
cion de las plazas.

Los resultados de las asignaciones y reasignaciones de plazas pueden ser objeto de reclamacion en el plazo de cinco dias a partir de la fecha de su
publicacién. Para tramitar cualquier reclamacion el estudiante debera presentar una solicitud con la exposicién de motivos de la reclamacién y una co-
pia del comprobante de la preinscripcion.

Para asignar las plazas se establece una cuota general de plazas y una cuota de plazas de reserva.

Cuota general de plazas

Estudiantes con pruebas de acceso ala universidad o asimilados

Estudiantes con el titulo de técnico superior de formacion profesional o asimilados

Estudiantes con titulo de técnico superior de artes plésticas y disefio 0 asimilados

Estudiantes con el titulo de técnico deportivo superior o asimilados

Estudiantes procedentes de sistemas educativos de estados miembros de la UE y de otros estados
Estudiantes de sistemas educativos extranjeros con convalidacion parcia de estudios
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Cuotas de plazas de reserva

Mayores de 25 afios - 3% de las plazas de cada estudio
Mayores de 45 afios - 1% de |as plazas de cada estudio
Titulados universitarios y asimilados - 3% de las plazas de cada estudio

Estudiantes con discapacidad - 5% de |as plazas de cada estudio si se tiene reconocido por €l érgano competente un grado de discapacidad igua o superior a
33% que deberdjustificarse en el momento de hacer la preinscripcion.

Deportistas de alto nivel o de alto rendimiento - 3% de las plazas de cada estudio. En los estudios de Educacion Primaria, Fisioterapiay Ciencias de la Actividad
Fisicay del Deporte, hay unareservadel 5%.

Si se tiene la posibilidad de solicitar la admision por la cuota general de places y por la cuota de reserva, se puede hacer la preinscripcion para las dos
a la vez. Un ejemplo seria el caso de un estudiante con PAU y con titulacién universitaria. En este caso se deberia presentar la documentacion de los
dos estudios.

Cuota general de plazas y orden de prioridades
Convocatoria de junio

1° - De la convocatoria ordinaria del afio en curso o anteriores:

PAU 2017.

PAU afios anteriores

Titulo de técnico superior o equivalente

Sistemas educativos de la UE o de otros estados con acuerdos i nternacional es que disponen de la acreditacion de UNEDasiss

Sistemas educativos de fuera de la UE que hayan superado, como minimo, dos asignaturas de |as Pruebas de Competencia Especificas (PCE) dela UNED

Para la asignacién de plazas de las convocatorias de septiembre y de octubre se ha establecido el siguiente orden de prioridades:
Convocatoria de septiembre y convocatoria de octubre

1° - De la convocatoria ordinaria del afio en curso o anteriores:

PAU 2017

PAU afios anteriores

Titulo de técnico superior o equivalente Sistemas educativos de la UE o de otros estados con acuerdos internacional es que dispongan de |a acreditacion de UNE-
Dasiss.

Sistemas educativos de fuera de la UE que hayan superado como minimo, dos asignaturas de las Pruebas de Competencia Especificas (PCE) de laUNED

2° - De la convocatoria extraordinaria del afio en curso:

PAU 2017

PAU afios anteriores

Sistemas educativos de la UE o de otros estados con acuerdos i nternacional es que dispongan de la acreditacion de UNEDasiss.

Sistemas educativos de fuera de la UE que hayan superado como minimo, dos asignaturas de las Pruebas de Competencia Especificas (PCE) dela UNED.

30

Titulo de bachillerato LOE obtenido el afio 2016 sin laPAU

Titulo de bachillerato LOE obtenido en junio del 2017 (sélo estudiantes repetidores que hayan cursado tres 0 menos materias) sin la PAU.
40

Titulo de bachillerato LOE del afio septiembre del 2017 (s6lo estudiantes repetidores que hayan cursado tres o menos materias) sin laPAU.

50

Sistemas educativos de fuera de la UE que no hayan superado, como minimo, dos asignaturas de |as Pruebas de Competencia Especificas (PCE) dela UNED o
bien que no se hayan presentado a ninguna prueba de acceso.

Las personas asignadas deben formalizar obligatoriamente la matricula en el periodo que corresponde a la fase de admisién. De lo contrario pierden la
plaza asignada.

Normativa de acceso a la URV para personas mayores de 45 afios y para personas mayores de 40 afios con acreditacion de experiencia laboral o pro-
fesional aprobada por el Consejo de Gobierno de fecha 22 de diciembre de 2009 y modificada por el Consejo de Gobierno de fecha 18 de diciembre
de 2013

http://www.urv.cat/ca/universitat/normatives/normativa-acces-45anys/

Antecedentes El RD 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa béasica de |os procedi mientos de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de grado El Real decreto regula, entre otras cuestiones, el
acceso ala universidad segun criterios de edad y experiencialaboral y profesional. Entre |as vias de acceso previstas para estos criterios, ademas de la ya conocida de mayores de 25 afios, se introduce la via de acceso para
mayores de 45 afios para personas que no posean ninguna titulacion que habilite para acceder ala universidad ni puedan acreditar experiencialaboral o profesional (articulos 37 al 44) asi como el acceso mediante la acredita
cion de laexperiencialaboral o profesional para aquellas personas mayores de 40 afios (articulo 36). De acuerdo con la disposicion transitoria tinica del mencionado Real decreto, estas vias de acceso entran en vigor paralos
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procedimientos de acceso y admision para el curso 2010-11. El Real decreto prevé una serie de cuestiones que han de regular |as propias universidades que son las que se establecen en esta normativa. Algunos de |os aspectos
sefijan por el acuerdo del Consell Interuniversitari de Catalunya. CAPITULO | ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA LOSMAYORES DE 45 ANOS Articulo 1.- REQUISITO DE LOS CANDIDATOS

1. Tener 45 afios antes del 1 de octubre del afio en que se hace la prueba.
2. No poseer ningunatitulacion que habilite para acceder alauniversidad ni poder acreditar experiencialaboral o profesional.

Articulo 2.- CONVOCATORIA Y MATRICULA 1. Las pruebas de acceso ala universidad paralos mayores de 45 afios se convocan unavez a afio mediante 1 ¢Oficina d¢Organitzaci de Proves d¢Accés ala Universitat
del Consell Interuniversitari de Catalunya. Cada candidato dispone de un niimero ilimitado de convocatorias para superarlas. 2. La convocatoria establecera el calendario y el horario de |os examenes, teniendo en cuentael ca
lendario que se establece anualmente parar |a prueba de acceso para mayores de 25 afios. 3. La convocatoria especificaré la documentacion a entregar en el momento de lamatricula, laformay el lugar de entregay las instruc-
ciones para el pago de las tasas correspondientes. Articulo 3.- ESTRUCTURA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO 1. Las pruebas tienen como objetivo apreciar la madurez e idoneidad de los candidatos para seguir con
éxito estudios universitarios, asi como su capacidad de razonamiento y de expresion escrita. 2. Las pruebas de acceso se estructuran en dos fases:

1. Laprimerafase delas pruebas comprende tres exdmenes:

Comentario de texto
Lengua catalana
Lengua castellana

1. Lasegundafase delas pruebas es unaentrevista personal que deberan realizar y superar, con la caificacion de Apto, como condicién necesaria paralaadmision a estudio de su eleccion.

3. Los exdmenes podran realizarse en cualquier universidad del sistema catalan. 4. Laentrevista se realizard en laUniversitat Rovirai Virgili para aguellos estudiantes que quieran iniciar estudios en estauniversidad. Articu-
lo4.- CALIFICACION DE LA PRIMERA FASE DE LASPRUEBAS 1. Lacdlificacion de cada uno de los gercicios se determinara con una puntuacién de 0 a 10 puntos. 2. La calificacion final de la prueba vendra defi-
nida por lamedia aritmética de |as calificaciones de los tres gjercicios, calificadade 0 a 10 y expresada con tres decimales. 3. Se entiende que el candidato ha superado |a prueba de acceso cuando esta media seade 5 0 més
puntos, pero no se podrarealizar lamediasi cada ejercicio no tiene como minimo unanotade 4 puntos. Articulo 5.- RESULTADOS DE LA PRIMERA FASE DE LAS PRUEBAS 1. Los resultados de la prueba se publi-
cardn en los dias establecidos atal efecto. Los candidatos los podran consultar por Internet. 2. Lavalidez de la prueba es indefinida. Una vez superada la prueba de acceso, |os candidatos pueden presentarse de nuevo en con-
vocatorias posteriores para mejorar su calificacion; paraacceder ala universidad se tendré en cuenta la calificacion més alta obtenida en las diferentes convocatorias. Articulo 6.- REVISIONES DE LAS CALIFICACIO-
NES 1. Los aspirantes podrén solicitar unarevision de las calificaciones en los dias establecidos atal efecto. La solicitud de revision se podrarealizar por Internet. 2. Los ejercicios sobre |os que se haya presentado la solicitud
de revision seran corregidos por un profesor especialista diferente del que realizé la primera correccion. Las nuevas calificaciones serén el resultado de la media aritmética de las dos correcciones. Estas calificaciones reempla-
zan lasiniciales, y, por tanto, pueden ser més bajas 0 més altas que | as inicial mente otorgadas. 3. Laresolucion de las revisiones se hard plblica en los dias establecidos atal efecto. Articulo 7.- SEGUNDA FASE DE LAS
PRUEBAS DE ACCESO: ENTREVISTA PERSONAL 1. Unavez conocidala calificacion delaprueba, si se ha superado, y en caso de querer acceder aun centro de estudios de la Universitat Rovirai Virgili, el candidato
deberd preinscribirse a un estudio (centro de estudios) de esta Universidad. La preinscripcién implicaré la realizacion de una entrevista personal. 2. Lafinalidad de la entrevista seré emitir una resolucion de Apto/ao No Ap-
to/a como condicién necesaria paralaadmision alauniversidad en el estudio solicitado. 3. Laentrevista solo sera vélida para el afio en que se realizala pruebay para un Grado determinado. 4. Los dias de realizacion de la
entrevista serdn los que establezcala Universitat Rovirai Virgili cuando se difundala convocatoria anual de las pruebas de acceso paramayores de 45 afios.  Articulo 8.- RESERVA DE PLAZAS 1. Los candidatos que ac-
cedan alaUniversitat Rovirai Virgili mediante las pruebas de acceso para mayores de 45 afios tienen reservado un méximo del 1% de las plazas de cada estudio de grado con un minimo de una plaza. 2. La seleccién de can-
didatos por cada uno de los estudios oficiales de grado se hace de acuerdo con la calificacion final obtenidaen laprueba.  Articulo 9.- COMPATIBILIDAD CON OTRASViIAS DE ACCESO 1. Las personas que puedan
acceder alauniversidad por lavia de mayores de 25 afios y mayores de 45 afios y quieran hacer uso de las dos vias podrén hacerlo matricul &ndose en las dos pruebas, abonando |as tasas correspondientes a las dos matriculas.
Las pruebas escritas son comunes con |as que han de realizar |os estudiantes mayores de 25 afios.  Articulo 10.- ASPIRANTES CON ALGUN TIPO DE DISCAPACIDAD Para aquellas personas que, en e momento dela.
inscripcion, justifiquen alguna discapacidad que lesimpida realizar la prueba de acceso con |os medios ordinarios se arbitraran las medidas oportunas para garantizar |as debidas condiciones de igualdad (adaptacion de tiem-
po, elaboracién de model os especiales de examen, asistencia especial y garantia de accesibilidad de lainformacion y del espacio fisico donde se realice laprueba). Articulo 11. COMISION DE EVALUACION DE LA
ENTREVISTA 1. LaComision de Evaluacion estara constituida por el Vicerrector o Vicerrectora competente en materia de acceso que la preside, el coordinador o coordinadora de acceso, el responsable del estudio para el
cual se solicitalaentrevistay un representante de la unidad encargada de la gestion de las pruebas, que actuard como secretario/a técnico/a 2. La Comisién de Evaluacion tendrélafuncion de valorar |as entrevistas de los as-
pirantes, y calificar al candidato o candidata como Apto/ao No Apto/a. 3. Las personas candidatas que no estén de acuerdo con el resultado de la evaluacién pueden presentar una reclamacion delante de la Comision de Eva
luacion en el plazo de cinco dias habiles a contar des del dia siguiente de la notificacion de la evaluacion. La Comision debe resolver lareclamacion en el plazo de cinco dias hébiles y debe notificar el acuerdo alas personas
interesadas. Contra este acuerdo, |a personainteresada puede presentar un recurso de alzada delante del rector de la Universidad en el plazo deun mes. CAPITULO Il ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA PERSONA
MAYORES DE 40 ANOS CON ACREDITACION DE EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL Articulo 12.- REQUISI TOS Podran acceder ala universidad por esta via las personas que redinan los siguientes
requisitos:

1. Tener 40 afios antes del 1 de octubre del afio en que se haga el acceso.
2. No poseer ningunatitulacion que habilite para acceder alauniversidad.
3. Poder acreditar una experiencialaboral o profesional en relacion a estudio de grado.

Articulo 13- CONVOCATORIA Y MATRICULA 1. Las pruebas de acceso ala Universitat Rovirai Virgili para personas mayores de 40 afios se convocan unavez al afio para las personas que quieran cursar un estudio
de grado en esta Universidad. Cada candidato dispone de un nimero ilimitado de convocatorias para superarlas. 2. Los candidatos deben presentar una solicitud al rector de la Universitat Rovirai Virgili, en el calendario que
se establece anualmente cuando se realizala convocatoria de la prueba. 3. En la solicitud de matricula, los candidatos han de especificar € titulo de grado a que quieren acceder. 4. Documentacion que se debe presentar: Soli-
citud de matricula con declaracion jurada (firmada por el candidato) que asegure que redine los requisitos legal es para presentarse a | as pruebas.

Curriculum vitae documentado

Certificado de vida laboral, expedido por el organismo competente, y contratos laborales o certificados de empresa donde conste especificamente la actividad desarrollada.
Carta de motivacion.

Original y fotocopia del DNI o pasaporte.

Documentacion acreditativa, si procede, que justifique disponer de una bonificacion o exencion de las tasas (seglin lalegislacion aplicable).

s wN e

Lacomisién podré solicitar el candidato/ala documentacion que considere pertinente. 5. Latasa de matricula estard sujeta alas normas que se aprueben.  Articulo 14. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA 1. Las pruebas de
acceso ala Universidad para personas mayores de 40 afios por acreditacion de la experiencialaboral y profesional, se estructuran en dos fases: valoracion de la experiencia acreditaday entrevista personal. 2. Fase de valora-
cién de la experiencia acreditada

1. Experiencialaboral y profesional
Sevalorara laexperiencialaboral y profesional en trabajos rel acionados especificamente con el grado solicitado, con una calificacion numérica, expresada con tres decimalesy con un méaximo de 7 puntos.
1. Formecion

Se valorara laformacion sobre materias relacionadas con el titulo de grado o con habilidades que este titulo requiera, asi como con cursos de carécter transversal. Laformacion se valorard con un méximo de 2 puntos, califi-
cacién numérica que se expresa con tres decimales. La acreditacion de laformacion se realizard mediante el correspondiente certificado del curso que hasido evaluado, en el cual debe constar, necesariamente, el periodo de
realizacion y las horas de duracion. Sdlo se tendran en cuenta los cursos con duracion igual o superior a 10 horas. b.1) Dentro del @mbito profesional Cursos de formacion y perfeccionamiento el contenido de los cuales esté
directamente relacionado con el estudio universitario oficial de grado solicitado, atendiendo a:

Duracion inferior a 10 horas Nosevalora
Duracion entre 10y 20 horas 0,005 puntos
Duraci6n de més de 20 horas Nimero de horas x 0,005 puntos

b.2) Transversal Se valoraran cursos que garanticen la adquisicion de competencias transversal es (conocimientos de catalén, conocimientos de terceras lenguas, conocimientos de ofimética). b.2.1) Conocimientos de catalan
Sevaloraran los certificados acreditativos del conocimiento de catal&n expedidos o homologados por |a Secretaria de Politica LingUistica de la Generalitat de Catalunya o por el Servei Linglistic delaURV.
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Nivel A (conocimientos orales) 0,050 puntos
Nivel B (conocimientos elementales) 0,100 puntos
Nivel C (conocimientos medios) 0,200 puntos
Nivel D (conocimientos superiores) 0,300 puntos
Nivel E (conocimientos de lenguaje administrativo) 0,400 puntos

Sdlo sevalorarael nivel de conocimiento més alto obtenido. b.2.2) Conocimientos de terceras lenguas L os certificados acreditativos deben ser expedidos por | ¢(Escola Oficial d¢Jdiomes o el Servei Lingliistic dela Universitat
Rovirai Virgili. Asi mismo, también se valorarén |as titul aciones reconocidas de acuerdo con el marco europeo de referencia (MECR).

Nivel A Basic User Nivel AL 0,050 puntos
Nivel A2 0,100 puntos
Nivel B Independent User Nivel B1 0,150 puntos
Nivel B2 0,200 puntos
Nivel C Proficient User Nivel C1 0,300 puntos
Nivel C2 0,400 puntos

Sdlo sevalorard el nivel més alto obtenido. b.2.3) Conocimientos de ofimética En los certificados acreditativos de los conocimientos de ofimética, para su valoracion, necesariamente deberd constar el periodo de realizacion,
las horas de duracion y e nivel de usuario adquirido (bésico, intermedio o avanzado). Se valoran de acuerdo con el baremo siguiente:

Duracion inferior a 20 horas No sevalora

Duracion de més de 20 horas Nimero horas x 0,005 puntos

Sdlo se valorara el nivel més alto obtenido. No se tienen en cuentalos cursos que no contienen la evaluacion en el documento que los acredite.
1. Otros méritos

Se valorardn otros méritos a criterio de la comisién con un méximo de 1 punto. 3. Fase de entrevista personal Una vez valorada la experiencia, la comision realizaré una entrevista con el candidato. Lafinalidad de la entrevista
seravalorar lamadurez y laidoneidad del candidato para poder seguir y superar con éxito un estudio de grado concreto. Esta prueba sera calificada como Apto/ao No Apto/a.  Articulo 15.- CALIFICACION FINAL Y SU-
PERACION DE LA PRUEBA 1. Lacalificacion final esta determinada por la suma de las puntuaciones obtenidas en lafase de valoracién, calificadade 0 10 y expresada con tres decimales. 2. Para superar la prueba de ac-
ceso, la persona candidata debe obtener la calificacion de Apto/a en laentrevista personal y un minimo de 5 puntos en la fase de valoracion. 3. La superacion de la prueba de acceso no implica obtener una plaza universitaria,
sino que da derecho a participar en el proceso de asignacion de plazas. 4. Las personas candidatas que no estén de acuerdo con el resultado de evaluacion pueden presentar reclamacion delante de la Comision de Evaluacion
en el plazo de cinco dias habiles a contar des del diasiguiente de la notificacion de la evaluacion. La Comision debe resolver lareclamacion en el plazo de cinco dias hébiles y debe notificar el acuerdo alas personasintere-
sadas. Contra este acuerdo, |a persona interesada puede presentar un recurso de alzada delante del rector de la Universidad en el plazo de unmes. Articulo 16.- RESERVA DE PLAZASY ADMISION 1. Los candidatos
que accedan ala universidad mediante las pruebas de acceso para mayores de 40 afios tienen reservado un méaximo del 1 % de |as plazas de cada estudio de grado con un minimo de una plaza. 2. La seleccion de candidatos
para cada estudio oficial de grado se hace de acuerdo con e titulo de grado y universidad por |os que se ha expedido una resolucion favorable.  Articulo 17.- COMPATIBILIDAD CON OTRASViAS DE ACCESO Las
personas que puedan acceder ala universidad por lavia de mayores de 25 afios y mayores de 40 afios y quieran hacer uso de las dos vias, podrén hacerlo matriculandose a las dos pruebas, abonando |as tasas correspondientes
delasdos matriculas. Articulo 18.- VALIDEZ DEL ACCESO La prueba silo sera vélida para acceder al curso académico que seiniciael afio de su realizacion. Para acceder ala universidad en convocatorias posteriores
se deber&repetir laprueba.  Articulo 19.- COMISION DE EVALUACION 1. La comision de evaluacion estara constituida por el vicerrector o vicerrectora competente en materia de acceso que |a preside, e coordinador

o coordinadora de acceso, el responsable del estudio por el que se solicitalaentrevistay un representante de la unidad encargada de la gestion de | as pruebas, que actuara como secretario técnico o secretariatécnica 2. Laco-
misién de evaluacion tendrd la funcion de valorar el curriculum de los aspirantesy desarrollar |a entrevista para otorgar una calificacion final alaprueba. 3. Lacomision de evaluacion aplicarélos criterios generales indicados
en el articulo 14, resolviendo las dudas y situaciones no previstas en la aplicacion de la presente normativa. Disposicion adicional primera Esta normativaregula el acceso alaURV para personas mayores de 45 afiosy para
personas mayores de 40 afios con acreditacion de experiencialaboral y profesional, sin perjuicio de otras normas o acuerdos a los que estos accesos a la universidad puedan estar sometidos. Disposicion adicional segunda

El calendario de la convocatoria para que accedan ala universidad personas mayores de 45 afios es el que se establece anualmente para la prueba de acceso para mayores de 25 afios, siguiendo los criterios del Consell Interu-
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niversitari de Catalunya. El calendario de la convocatoria para el acceso para mayores de 40 afios se establece en el anexo 1 de esta normativa. Este anexo |o debe aprobar anualmente la Comision de Ordenacion Académica

y Cientifica. El baremo paralavaloracién de la experiencia adquirida en |os trabajos que se relacionen especificamente con el estudio oficial de grado solicitado, esta establecido en el anexo 2 de estanormativa. Paravalorar
los otros méritos aportados por el candidato/a, la comisién de evaluacion tendré en cuenta lo establecido en el anexo 3 de esta normativa. Los certificados emitidos por entidades académicas de acuerdo con e marco comun de
referencia (MECR), asi como otros que pueda establecer |as autoridades competentes, esté establecido como anexo 4 de esta normativa

Normativa de acceso para los estudiantes a los cuales se les puedan reconocer un minimo de 30 créditos.

LaNormativa de matriculade la URV aprobada en el Consejo de Gobierno de 14 de marzo de 2019 y modificada por el mismo érgano en fecha 29 de abril de 2019, regulaal respecto que esta viade acceso lo siguiente. Po-
drén acceder |os estudiantes que siguen o han seguido estudios de grado en otra universidad o en laURV y quieren ser admitidos en laURV para cursar los mismos estudios u otros. Sélo sera posible valorar el traslado cuan-
do se puedan reconocer un minimo de 30 créditos. Lasolicitud ladebe presentar |a personainteresa o debidamente autorizada através de los tramitesen linea.  El periodo para poder presentar la solicitud seiniciael dia2 de
mayo. En cuanto al periodo de finalizacion y las diferentes fases hay que consultar los que correspondan a cada centro ya que estos en funcién de sus especificidades establecen su calendario de finalizacion y fases. De estos
periodos y fases se da la oportuna publicidad en laweb de la universidad, concretamente en el apartado de trémites administrativos. Ladocumentacion que el estudiante debe presentar para poder formalizar su solicitud es:

Justificacién documental de los motivos por los cuales |os estudiantes quieren pedir el traslado de expediente ala URV
Original y fotocopiadel DNI
Acreditacion académica de los estudios previos:

Si los estudios se realizan en Centros de la URV, la secretariaimprimir&internamente el expediente académico, €l Giltimo diadel periodo establecido.

Si los estudios se realizan en otras universidades, el estudiante debera presentar el original o copiacompulsadadel certificado académico personal. En los estudios de grado debe constar larama de conocimiento
alacual pertenecen los estudios de origen, lamateria de la asignaturay la tipologia de las asignaturas. En |as asignaturas que no pertenezcan alarama de conocimiento del estudio, se debera especificar larama
concreta ala que pertenecen.

Fotocopia de la publicacion del plan de estudios cursado por el estudiante (siempre que sea posible, de la publicacion oficial del BOE), en el caso de estudios realizados en otras universidades.

Programas, sellados, de |as asignaturas aprobadas (si los estudios se han realizado en otras universidades). Si los planes de estudios corresponden a los no renovados, es necesario indicar las horas lectivas. En los
estudios de grado es necesario que consten las competencias y conocimientos que se superen con cada asignatura.

Programas de | as asignaturas inicialmente superadas, en el caso que |as asignaturas de origen susceptibles de reconocimiento provengan de un reconocimiento anterior.

Original y fotocopia del documento que acredite el tipo de exencion, si procede (familia numerosa, etc.).

Se debe abonar el importe de la tasa de estudio de reconocimiento, que emite la secretaria, de acuerdo con lo establecido en el decreto de precios ptiblicos vigente. (Esta tasaincluye la transferencia de los créditos no recono-
cidos.)

Si el estudiante no tiene acceso al tramite en linea, podré presentar la solicitud en la sede del registro auxiliar que corresponda ala secretaria de gestion académica de campus/centro donde se realizan o seredliza-
ron los estudios (si fuese el caso, se deberia presentar también el origina y fotocopia del documento que acredite algin tipo de exencién: familia numerosa, etc.).

Por lo que se refiere ala baremacion del expediente académico de los estudios previos, se considerarén |as calificaciones obtenidas hasta la fecha en que finalice el periodo correspondiente, momento en que el es-
tudiante debe cumplir los requisitos exigidos.

En laresolucion de la solicitud, entre otros, se valorarén cuestiones académicas como la rama de reconocimiento de los estudios cursados, |os estudios cursados, las calificaciones de acceso ala universidad, las
calificaciones del expediente académico, etc. También se consideraran los motivos que provocan |a peticion de traslado.

LaJunta de Centro debe aprobar los criterios y el nimero de plazas que tendré en cuenta para aceptar las solicitudes de traslado y los debe hacer pablicos. Estos criterios los debe ratificar, si procede, la Comisién
de Docencia, Estudiantes y Comunidad Universitaria

En laweb se publican los criterios especificos y el nlimero de plazas que cada centro aplicaré en los estudios que imparte.

Es recomendable pedir la solicitud de traslado y la preinscripcion universitaria.

Laadmision del traslado de expediente implicala adaptacion al plan de estudios vigente.

L os créditos correspondientes a asignaturas de estudios universitarios no finalizados que no hayan sido reconocidos serén transferidos de oficio a nuevo expediente académico, con efectos informativos.

Si el estudiante, en la convocatoria de septiembre, supera més asignaturas, puede pedir ampliar el reconocimiento antes del 30 de septiembre.

El RD 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece |a normativa bésica de |os procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de grado, condiciona laadmision del cambio de universidad y/
o de estudios oficial

Los estudiantes con estudios de primer y segundo ciclo iniciados deben tener en cuenta que:

No es posible autorizar un traslado de expediente de unos estudios de grado alos mismos estudios de primer y segundo ciclo.

Para poder cambiar de estudios desde un primero y segundo ciclo a unos estudios de grado que no se correspondan con los que han causado la extincién en laURV, se debe acceder mediante el proceso de preins-

cripcion universitaria.
Resolucion de la solicitud La solicitud seré resuelta por el Decano/na o Director/a del Centro en como méximo un mes después de haber finalizado el periodo y siempre que el estudiante haya presentado la solicitud y docu-
mentacion completa. En el cumplimiento de estos plazos se tendré en cuenta que el mes de agosto se considerainhébil. Lanotificacion de laresolucion se libraala personainteresadai se actualiza el expediente del estudian-
tesi procede. El estudiante debe abonar el importe de las asignaturas reconocidas, de acuerdo con lo establecido en el decreto de precios pUblicos vigente El estudiante que se le conceda el traslado debe abonar |os derechos
detraslado a centro de origen. Si el estudiante aceptado no formaliza o anula posteriormente la matricula, se entendera que el traslado no tiene efecto. De oficio, la secretaria del centro lo devolveraala universidad de origen
y lonotificard.

En el Sistema Interno de Gestion de la Calidad del Centro se ha definido un proceso ¢ PR-ETSE-020 Definicién del perfil de ingreso, captacién y ma-
triculacion de los estudiantes de grado¢, que tiene como objetivo definir el procedimiento que el centro debe aplicar para definir el perfil de acceso, la
captacion y la matriculacién de los estudiantes de grado.

4.2.2.Criterios de admisién

No estan previstas condiciones o pruebas de acceso especiales para el Acceso a esta titulacion.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El procedimiento de orientacion a los estudiantes se describe en el proceso ¢ PR-ETSE-013 Orientacién al estudiante¢,, que se recoge en el Sistema
Interno de Garantia de la Calidad (SIGC) del centro.

La universidad dispone de los siguientes mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes al inicio de sus estudios:
Sesiones de acogida alumnos de primer o- Jornada de Acogida: Estajornada se realiza el primer diadel curso. Su objetivo esinformar alos alumnos sobre los

servicios que les ofrecen el centro y launiversidad, asi como orientarles en relacién a diversos aspectos académicos. En lineas general es se tratan |os siguientes
puntos:

Estructura de la titulacion concretando aspectos del plan de estudios, |os objetivos formativos, horarios, plan de trabajo general, etc.
Funcionamiento de los grupos de précticas en los laboratorios e inscripcion alos mismos.
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Definicion del papel del tutor/a, recomendaciones sobre cuando visitarle y realizacion de la primera tutoria con el tutor/a.

Los servicios que ofrecen el Centroy la Universidad. Lafinalidad de estos servicios es tanto facilitar su integracion en el mundo universitario, como ayudar a
completar su formacion personal y ciudadana.

Introduccion a Entorno Virtual de Aprendizaje dela URV, basado en la utilizacion de la herramienta Moodle que constituye un espacio de informacién, publica-
cién de materiales, distribucion de tareas, foros de debate y consulta, etc.

Informacién sobre las funciones del Observatorio de lalgualdad de Género dela URV.

Informacién sobre el Plan de Emergencia del Centro.

Plan de Accién Tutorial (PAT)

Bajo el marco general del Plan de Acci6n Tutorial de la URV, el centro ha concretado el Plan de Accion Tutorial de Centro (https://www.etse.urv.cat/
media/upload/domain_1979/arxius/informacio/tutories/pla_accio_tutorial_etse.pdf). El PAT es el proyecto donde se planifican y evallan las acciones de
seguimiento y tutorizacién del estudiante. Esta orientacion se ofrece a través de las tutorias de titulacion y corresponde realizarla a los docentes de la
titulacién donde se aplica.

El tutor es una figura con un caracter transversal que acompafia y asesora al estudiante a lo largo de su trayectoria académica, detecta cuando existe
algun obstaculo o dificultad y trabaja conjuntamente con el Responsable de Tutorias para dar respuesta.

La finalidad de este modelo de orientacion es: Facilitar a los estudiantes todas las herramientas y la ayuda necesaria para que puedan conseguir con
éxito tanto las metas académicas como personales y profesionales que les plantea la Universidad.

En concreto, los beneficios que aporta al estudiante son:

Le ayuda a ubicarse con més facilidad en la Universidad
Leorientaen el disefio y aprovechamiento de su itinerario curricular
Le orienta en relacion a decisiones y necesidades rel acionadas con su trayectoria académicay proyeccion profesional.

Orientacion profesional
Desde la Oficina del Estudiante (OFES) de la URV se ofrece el servicio de Orientacion profesional de la URV.

http://www.urv.cat/es/vida-campus/servicios/ocupacio-urv/orientacion-profesional/

Este servicio pretende proporcionar a los estudiantes un programa de desarrollo de la carrera. Mediante acciones y programas formativos, se quiere
que el estudiante pueda alcanzar y utilizar estrategias, habilidades y conocimientos adecuados para planificar e implementar su desarrollo profesional
y personal.

El proceso especifico de orientacion profesional a los estudiantes se describe en el proceso ¢ PR-OOU-001 Orientacién profesional¢,. Este modelo se
ha presentado integro en el apartado 9 de ¢ Sistema de garantia de la calidad¢, de esta ¢ Memoria de solicitud de verificacién de titulos oficialesg,.

Modulo formativo en empleabilidad: con el objetivo de facilitar |as herramientas necesarias para el desarrollo profesional de los estudiantesy su insercion profe-
sional, seintegran 6 horas de formacion en empleabilidad en asignaturas obligatorias del plan de estudios de los grados de laURV.

A lo largo de los estudios universitarios, el estudiante dispone de diversas figuras para facilitar el seguimiento y la orientacion:

Orientacion y seguimiento transversal parafacilitar un apoyo y formacion integral a estudiante alo largo de su trayectoria académica en la Universidad: Tuto-
riadetitulacién (Plan de Accion Tutorial).

Orientacién y seguimiento en contenidos especificos de asignaturas/materias de | as titulaciones: atencion per sonalizada o tutor ia docente.

Orientacién y seguimiento en periodos de précticas: T utor ia de prcticas externas

Orientacion y seguimiento en laasignatura del trabajo de fin de grado: Tutoria del Trabajo de Fin de Grado.

Orientacion y apoyo al estudiante con discapacidad

La Universitat Rovira i Virgili ya desde su creacién contempla la orientacién y apoyo al estudiante con discapacidad, tal y como refleja el articulo
152 de sus Estatutos (Decreto 202/2003, de 26 de agosto), en el cual se dice que "son derechos de los estudiantes, (...) disponer, en el caso de los es-
tudiantes con discapacidades, de las condiciones adecuadas y el apoyo material y humano necesario para poder seguir sus estudios con plena norma-
lidad y aprovechamiento".

Ademas, se dispone de un Plan de Atencién a la Discapacidad, que tiene como finalidad favorecer la participacion e inclusion académica, laboral y so-
cial de las personas con discapacidad a la universidad y para promover las actuaciones necesarias para que puedan participar, de pleno derecho, co-
mo miembros de la comunidad universitaria. Todo ello se recoge en la web especifica de informacion para estudiantes o futuros estudiantes con disca-
pacidad donde informa sobre aspectos como el procedimiento para solicitar la adaptacién curricular, el acceso a la universidad, los planos de accesibi-
lidad de los diferentes Campus, los centros de ocio adaptados que se hallan distribuidos por la provincia de Tarragona, asi como becas y ayudas que
el alumno tiene a su disposicion. El objetivo es facilitar la adaptacion del alumno a la URV, tanto académica como personal.

Se ha elaborado también una guia para el profesorado de la URV donde se recogen principios, informaciones y recomendaciones generales Utiles pa-
ra el profesorado a la hora de atender las necesidades educativas que pueden presentar los estudiantes con discapacidad. Esta guia esta disponible
en la Web de la universidad a través del link:

http://www.urv.cat/atencio_discapacitat/es_index.html
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Los estudiantes que asi lo deseen o requieran se pueden dirigir a la Oficina de Compromiso Social (OCS) o bien a la persona responsable del Plan,
donde se hara un seguimiento y una atencién personalizada a partir de la demanda de los interesados que puede ir desde el asesoramiento personal
al estudiante, facilitar diversas ayudas técnicas, asesoramiento al profesorado para la realizacién de adaptaciones, ...

Por lo que se refiere a los mecanismos especificos para alumnos con discapacidad, la Normativa de Matricula de Grado y Master vigente, prevé en su
articulo 9 que:

Para garantizar la igualdad de oportunidades, para los estudiantes con un grado de discapacidad igual o superior al 33%, a peticién de la persona in-
teresada y teniendo en cuenta las circunstancias personales, debidamente justificadas, se podréa considerar una reduccién del nimero minimo de cré-
ditos de matricula.

Se realizara una adaptacion curricular que podra llegar al 15% de los créditos totales.

Las competencias y contenidos adaptados deberan ser equiparables alos previstos en el plan de estudios.
Al findlizar los estudios, € estudiante deber& haber superado el nimero total de créditos previstos.
La adaptacion curricular debera especificarse en el Suplemento Europeo a Titulo.

Ademas, atendiendo las directrices del Estatuto del Estudiante, la Universidad tiene previsto seguir desarrollando otros aspectos para dar respuesta a
las acciones de apoyo y orientacion a los estudiantes con discapacidad.

Apoyo ala Accesibilidad Digital por parte del Servicio de Recursos Educativos.

El Servicio de Recursos Educativos ofrece formacion y asesoramiento para la creacion de materiales docentes accesibles y para el uso de las opcio-
nes que mejoran la accesibilidad de las aulas virtuales creadas en el Campus Virtual de la Universidad desarrollado en Moodle.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
30 144
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 36

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

36

El RD 43/2015, de 2 de febrero y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales regu-
lan en articulo 6 el Reconocimiento y la transferencia de créditos y en el articulo 13 las reglas basicas para la aplica-
cion de los reconocimientos de créditos en los estudios de grado.

En la Universitat Rovira i Virgili, es en la Normativa de Matricula de grado y master aprobada en Consejo de Go-
bierno de fecha 14 de marzo de 2019 y modificada por el mismo drgano en fecha 29 de abril de 2019, donde regula,
con caracter general, los procedimientos, los criterios y los plazos para llevar a cabo los tramites administrativos co-
rrespondientes a la Transferencia y a las diferentes tipologias de Reconocimiento de créditos.

Esta normativa se debate y aprueba en la Comision de Politica Académica y Docencia de la URV, delegada del Con-
sejo de Gobierno, y de la que son miembros representantes de Centros y Departamentos. Tras ese debate es ratifi-
cada por el Consejo de Gobierno de la URV.

A continuacién, se exponen los criterios que se aplican en la gestion de la transferencia y reconocimiento de crédi-
tos:

Reconocimiento de créditos
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Podran ser objeto de Reconocimiento los créditos obtenidos en estudios universitarios oficiales cursados con ante-
rioridad, tanto en la URV como en cualquier otra Universidad, computando asi en los nuevos estudios de Grado, a
efectos de obtencion de un titulo oficial.

Asi mismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en
ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

También podra ser reconocida la experiencia laboral y profesional acreditada en forma de créditos que computaran
a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
inherentes a las del plan de estudios.

En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado.

Los estudiantes interesados en el reconocimiento de los créditos que hayan obtenido con anterioridad, deberan soli-
citarlo de acuerdo con el tramite administrativo previsto al efecto, al que se da publicidad a través de la pagina web
de la URV. En el trdmite administrativo se informa convenientemente a los estudiantes de los plazos de presentacion
de las solicitudes y del procedimiento a seguir.

El estudiante que desee reconocer en su expediente créditos cursados en universidades distintas de la URV debe-
ré justificar la obtencién de los mismos adjuntando a la solicitud el documento acreditativo correspondiente, expedido
por la Universidad donde los obtuvo. Ademas, debera adjuntar también la Guia Docente de la asignatura, u otro do-
cumento donde figuren las competencias y conocimientos adquiridos.

La URV procurara establecer tablas automaticas de reconocimiento entre los estudios de Grado de la URV, al efecto
de facilitar el reconocimiento de créditos en los casos en que los estudios previos hayan sido cursados en la propia
universidad. Estas tablas deberan ser aprobadas por la Junta del Centro correspondiente.

Los créditos reconocidos constaran en el Suplemento Europeo al Titulo y en los documentos acreditativos que solici-
te el estudiante.

Para el Reconocimiento de créditos, la URV aplicara los siguientes criterios:

Créditos de formacién basica reconocidos dentro de una misma rama de conocimiento

Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento un nimero de créditos que sea al menos el 15% del total de los créditos del titulo, correspondientes a
materias de formacion basica (o las asignaturas en que se hayan diversificado) de esa rama de conocimiento.

En planes de estudios de 180 ECTS: 27 créditos
En planes de estudios de 240 ECTS: 36 créditos

Se pueden producir diversas casuisticas, que se resolveran de acuerdo a los criterios siguientes:

a) Las materias y asignaturas superadas y el nimero de créditos coinciden con las materias y el nimero de créditos
que forman parte de la titulacion de destino.

Se reconoceran automaticamente las materias y €l nimero de créditos superados, asi como las asignaturas en que se hayan di-
versificado las materias.

. S dgunade las asignaturas diversificadas no esta superada, € reconocimiento afecta a resto de asignaturas que se hayan su-
perado.

b) Las materias de la titulacion de destino tienen asignados mas créditos que las materias de la titulacion previa.

El centro ha de determinar qué asignaturas de la materia podran ser reconocidas y cuales han de ser superadas.
Si ladiferencia de créditos no es significativa, valorarala aplicacion completadel reconocimiento.
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¢) Las materias de la titulacién de destino tienen asignados menos créditos que las materias de la titulacion previa.

El centro reconoce las asignaturas de la materia.

El resto de créditos de formacion basica superados deben ser reconocidos por otras asignaturas de formacion bésica corres-
pondientes a resto de las materias de latitulacion de destino.

d) Las materias de la titulacién de origen y de la titulaciéon de destino no coinciden.

El centro ha de resolver cuales deben ser reconocidas.

Criterios generales:

Del total de créditos de formacion bésica superados por el estudiante en latitulacion de origen, han de ser reconocidos en la
titulacion de destino, un minimo de minimo de 27 créditos en planes de estudio de 180 ECTS o un minimo de 36 créditos en
planes de estudios de 240 ECTS.

En laresolucion, € centro ha de especificar qué materiasy asignaturas bésicas se reconocen al estudiante.

Lacalificacion que consta es la calificacion cualitativay cuantitativa obtenida en latitulacion de origen.

Créditos de formacion basica entre diferentes ramas de conocimiento

También pueden ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas materias de formacién bésica per-
tenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que el estudiante pretenda acceder.

El centro ha de conocer cuéles son las materias coincidentes entre la titulacion de origen y la de destino, que perte-
necen a diferentes ramas, y que haya superado el estudiante.

En funcién del nimero de créditos de las materias coincidentes en cada rama, se aplicaran los mismos criterios del
apartado anterior.

Créditos de materias no previstas como formacién béasica

Los créditos superados en asignaturas obligatorias u optativas pueden ser reconocidos por el centro, teniendo en
cuenta la adecuacion entre las competencias y los conocimientos Asociados al resto de materias cursadas por el es-
tudiante y los previstos en el plan de estudios, o que tengan caracter transversal.

En cuando a la Transferencia de créditos, la Universidad prepara y da difusion a través de su pagina web del tramite
administrativo correspondiente para facilitar al estudiante la peticion de incorporacion de los créditos/asignaturas que
haya obtenido previamente en la URV o en otras universidades.

En el expediente académico del/de la estudiante, constaran como transferidos la totalidad de los créditos obtenidos
en estudios oficiales cursados con anterioridad, en la URV o en cualquier otra Universidad, que no hayan conducido
a la obtencion de un titulo oficial en el momento de la solicitud de la transferencia.

El estudiante que se incorpore a un nuevo estudio y desee agregar a su expediente los créditos susceptibles de ser
transferidos, deberé solicitarlo al Centro mediante el tramite administrativo preparado a tal efecto y del cual se da
publicidad en la pagina web de la Universidad. En el tramite administrativo se informa convenientemente a los estu-
diantes de los plazos de presentacion de las solicitudes y del procedimiento a seguir.

El estudiante que desee transferir a su expediente créditos cursados en universidades distintas de la URV debera
justificar la obtencién de los mismos adjuntando a la solicitud el documento acreditativo correspondiente, expedido
por la Universidad donde los obtuvo.

La Secretaria del Centro, una vez que haya comprobado que la documentacién presentada es correcta, incorporara
en el expediente académico del estudiante, de forma automatica, la formacién que haya acreditado.
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Respecto a los créditos transferidos, los datos que figuraran en el expediente del estudiante seran, en cada una de
las asignaturas, los siguientes:

- nombre de la asignatura

.- nombre de latitulacién en la que se ha superado
. Universidad en la que se ha superado

. tipologiade laasignatura

- nimero de ECTS

. curso académico en el que se ha superado

. convocatoria en la que se ha superado

- calificacion obtenida

Se podran registrar varias solicitudes de transferencia para un mismo expediente.

Estos datos figuraran también en el Suplemento Europeo al Titulo y en los documentos acreditativos que solicite el
estudiante.

En relacion a estas vias de reconocimiento de créditos regulados en el art. 6 del RD mencionado anteriormente, la
URV regula lo siguiente:

- Ensefianzas superiores oficiaes.

. Enseflanzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos alos que serefiere el articulo 34.1 delaLey Organica
6/2001, de 21 de diciembre de Universidades.

- Laexperiencialaboral y profesional acreditada siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inheren-
tesd titulo.

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores no universitarias

El RD 1618/2011, de 14 de noviembre sobre el reconocimiento de estudios en el ambito de la Educacion Superior
establece que se reconoceran un minimo de 30 créditos por ensefianzas técnicas superiores de formacién profesio-
nal siempre que (1) el titulo alegado aparezca relacionado con la rama Ingenieria y Arquitectura en la tabla del apar-
tado b del anexo 2 de dicho RD y que (2) la relacién directa entre éste y el grado que se pretenda cursar se haya
concretado mediante un acuerdo entre la universidad.

Por otra parte, este RD también establece en el articulo 6.3 que los estudios reconocidos no podran superar el 60%
de los créditos del plan de estudios o del curriculo del titulo que se pretende cursar.

Mientras el convenio entre la Universidad Rovira i Virgili y la administracion educativa correspondiente al que hace
referencia el RD 1618/2011 en su articulo 5, apartado 2 no se haya formalizado, la universidad considerara como ti-

tulaciones relacionadas con el Grado que nos ocupa (y por tanto susceptibles de reconocimiento de créditos) los si-
guientes CFGS, y otros titulos de CFGS similares que puedan aparecer en el futuro:

- Técnico Superior en Desarrollo de Productos Electrénicos. (LOGSE-Electricidad y €lectrénica)

. Técnico Superior en Sistemas de Regulacién y Control Automaticos. (LOGSE-Electricidad y electronica)

. Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informéticos. (LOGSE/L OE-Electricidad y electrénica)
- Técnico Superior en Automatizacion y Robéticaindustrial. (L OE-Electricidad y electrénica)

- Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados. (LOE-Electricidad y electrénica)

. Técnico Superior en Centrales Eléctricas. (LOE-Energiay Agua)

. Técnico Superior en Eficiencia Energéticay Energia Solar Térmica. (LOE-Energiay Agua)

- Técnico Superior en Energias Renovables. (LOE-Energiay Agua)

. Técnico Superior en Administracion de Sistemas Informéticos. (LOGSE-Informética)

. Técnico Superior en Administracion de Sistemas Informéticos en Red. (L OE-Informética)
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. Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Informéticas. (L OGSE-Informética)

. Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma. (LOE-Informética)

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales:

La URYV aplica la consideracion del titulo propio a efectos de este reconocimiento de créditos a las ensefianzas si-
guientes:

. Titulos propios de graduado o graduado superior, expedido por laURV
. Titulos propios de especialista universitario o de master, cursados en la Fundacion URV.
. Titulos propios de nivel universitario expedidos por universidades del Estado Espafiol.

En los estudios de Grado, teniendo en cuenta sélo la via de reconocimiento de la experiencia laboral, el nimero ma-
ximo de créditos a reconocer queda establecido en:

- Grados de 180 créditos: 27 créditos

- Grados de 240 créditos: 36 créditos

. Grados de Arquitectura (330 créditos): 49,5 créditos
- Grado de Medicina (360 créditos): 54 créditos

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento procedentes de créditos cursados en ensefianzas superio-
res universitarias no oficiales no puede ser superior al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios. En este porcentaje computaran también, si se diera el caso, los créditos reconocidos procedentes de la ex-
periencia laboral y profesional acreditada.

No obstante, los créditos procedentes de titulos propios, excepcionalmente podran ser objeto de reconocimiento en
un porcentaje superior al indicado en el parrafo anterior o, en su caso pueden ser objeto de reconocimiento en su to-
talidad, siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. Esta iden-
tidad con el titulo propio anterior tiene que ser acreditada por el 6rgano de evaluacién correspondiente y tiene que
constar en el plan de estudios para el que se pide el reconocimiento.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

La Normativa de Matricula de la Universitat Rovira i Virgili que se aplica a las ensefianzas de grado regula el Reco-
nocimiento en forma de créditos de la experiencia laboral y profesional:

Este tramite se refiere al reconocimiento por la URV de la experiencia laboral y profesional acreditada. Los créditos
reconocidos computaran a los efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que esta experiencia esté relacio-
nada con las competencias inherentes a este titulo.

No pueden ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo de final de grado.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional y laboral no puede ser
superior al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de estudios. En este porcentaje computaran
también, si se diera el caso, los créditos reconocidos procedentes de ensefianzas universitarias no oficiales.

En los estudios de Grado, teniendo en cuenta sélo la via de reconocimiento de la experiencia laboral, el nimero ma-
ximo de créditos a reconocer queda establecido en:

. Grados de 180 créditos: 27 créditos

. Grados de 240 créditos: 36 créditos

. Grados de Arquitectura (330 créditos): 49,5 créditos
- Grado de Medicina (360 créditos): 54 créditos

El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion y en consecuencia no computan a los efectos de bare-
macién del expediente.
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El centro deber& evaluar la experiencia acreditada por el estudiante y podra resolver el reconocimiento, que se apli-
caré basicamente en la asignatura de Practicas Externas. Si la resolucion es en sentido negativo, el centro podra
considerar la opcién de eximir al estudiante de cursar el periodo de actividad externa total o parcialmente, la cual co-
sa supondria que el estudiante matriculara la asignatura de manera ordinaria, y obtendria calificacion.

En casos especificos, el centro podra considerar la aplicaciéon del reconocimiento en otra asignatura. [¢]

Esta experiencia debe estar relacionada con las competencias inherentes al titulo que corresponda. La Junta de
Centro aprobard los criterios especificos que se aplicaran para la evaluacion del reconocimiento y los haré publicos.
Estos criterios seran ratificados, si es el caso, por la Comision delegada del Consejo de Gobierno competente en la
materia.

En todo caso, el nimero de créditos reconocidos a partir de la experiencia profesional o laboral y de ensefianzas
universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos que constituyen el plan
de estudios.

A continuacion se detallan los criterios de reconocimiento de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria aplicables a
esta titulacion:

- Quelastareas desarrolladas en el &mbito laboral hayan conducido ala adquisicion de competencias inherentes alatitulacion.

- Quelaunidad temporal minima para el reconocimiento de créditos sea de un afio de contrato laboral ajornada completa, 0 12
meses en régimen de auténomo.

- Sevalorarael reconocimiento de 6 ECTS por afio justificado de experiencia profesional. El méaximo de créditos a reconocer
serd el establecido en lalegislacion vigente. Laresolucion del reconocimiento se aplicara alas siguientes asignaturas siempre
gue estén previstas en € plan de estudios:

Précticas Externas (PE | 6 ECTS, PE Il 6 ECTS)

Con la experiencia acreditada de méas de 3 afios, € Centro podra considerar la aplicacion del reconocimiento en otras asigna
turas.

Los documentos acreditativos que se deberan presentar para el reconocimiento de ¢ Practicas Externasg¢, y valorar el
reconocimiento en otras asignaturas son los siguientes:

. Certificado de vidalaboral.
. Autoinforme del alumno explicando |as tareas desarrolladas, en su caso, las asignaturas que quiere reconocer.
Documento emitido por la empresa que detalle las tareas desarrolladas.

La comision valorara la necesidad de pedir documentacion acreditativa adicional y/o realizar una entrevista personal.
4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 2504237

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades Introductorias

Sesion Magistral

Eventos cientificos divulgativos

Clase invertida (Flipped classroom)

Resolucién de problemas

Précticas TIC

Talleres

Atencion personalizada con el profesor

Presentaciones

Trabajos

Précticas en |aboratorios

Proyectos

Aprendizaje basado en la préctica (learning by doing)

Seleccién del lugar de précticas externas.

Atencion personalizada con el tutor académico de précticas externas

Atencion personalizada con el tutor profesional

Estancia de précticas

Presentacion y defensa de lamemoria

Memoria

Proceso seleccidn del trabajo de fin de grado

Atencion personalizada con el tutor académico TFG

Elaboracion del TFG

Presentacion y defensadel TFG

53 METODOLOGIASDOCENTES

Teoria

Practica

Proyectos

Précticas Externas

Trabajo de Fin de Grado

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas de desarrollo

Pruebas de tipo test

Pruebas mixtas

Pruebas practicas

Resolucién de estudios previos

Presentaciones publicas de trabajos

Resolucién de problemas

Estudio de problemas abiertos

Trabgjos
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Précticas en |aboratorios

Informe del tutor externo

Presentacion y defensa de |os trabajos de précticas externas

Memoria Précticas Externas

Resolucién técnica del proyecto propuesto

Memoriadel TFG

Presentacion y defensadel TFG

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Algebra, geometr fa, matematica discreta y estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
0 30 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

75 75 12
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algebra lineal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

7,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

75

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Combinatoriay probabilidad

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Computacién algebraica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoria de grafos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

21/85

[}
Q
a
o)
o
o
S
o
@
o
=
R
£
(S
©
@
o)
°
o)
(2
<
(%2}
o
£
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
o
(72}
5]
Q
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
<
@
©
o2}
N
D
o)
-
©
N~
@
I}
-
©
-
N~
©
<
N~
™
-
o
S
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=409137367181387615929684

! Identificador : 2504237
TN T COBERNO MINISTERIO:
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPCIRTE

Obligatoria

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estructuras algebraicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Sabe operar con matrices;, calcular rangos'y determinantes. Sabe interpretar |as matrices, |as operacionesy |os resultados en diferentes contextos (CE1)

. Discutey resuelve sistemas de ecuaciones lineales. Sabe plantear sistemasy sabe interpretar |as soluciones (CE2)

. Conoce los conceptos de grupo, anillo y cuerpo. Reconoce |a estructura de espacio vectorial en diferentes contextos asi como |os subespacios vectorialesy las
aplicaciones entre ellos. Tiene précticaen el estudio de Rn y sabe trabajar con otros espacios (CE1)

. Sabe calcular relaciones de dependencia lineal. Comprende | as nociones de bases y dimension. Sabe cambiar de coordenadas. Comprende las diferentes opera-
ciones entre espacios y subespacios vectorialesy calcula con ellas (CE1,CES8)

. Escapaz de determinar el ntcleo y laimagen de una aplicacion lineal. Sabe representar matricialmente las aplicaciones lineales. Entiende larelacion con los sis-
temas de ecuaciones lineales y sabe cambiar de base (CE3)

. Entiende el concepto de espacio dual (CE4)

. Entiende | os conceptos de valor propio y vector propio asociado a un endomorfismo o en unamatriz cuadrada. Sabe calcular el subespacio de vectores propios
(CE4)

. Entiende la necesidad de transformar una matriz a una forma predeterminada. Es capaz de discutir y calcular laforma diagonal de una matriz, tanto en el caso
real como en el caso complejo (CE2)

. Estafamiliarizado con el calculo de productos escalares y procesos de ortogonalizacion (CE1)
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Aplicala proyeccion ortogonal ala resolucion aproximada por minimos cuadrados y alaresolucion de sistemas de ecuaciones lineal es sobredimensionados
CE5, CES8

(Conoce Ios) sistemas de coordenadas cartesiano y polar, y sabe representar curvas planas en estos sistemas, asi como determinar sus propiedades (CE1)

Sabe reconocer una seccion conica a partir de la ecuacion general, y sabe realizar |as transformaciones algebraicas necesarias para obtener laforma canénica
CE3)

Elzgci(;e los sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricasy esféricas, y sabe representar curvasy superficies en estos sistemas, asi como determinar sus pro-
i es (CE2

gabe reco(nocez una superficie cuédrica a partir de la ecuacion general, y sabe realizar |as transformaciones a gebraicas pertinentes para obtener |a forma canoni-

ca(CEL

Sakge apl)i car transformaciones geométricas a figuras planas y tridimensionales, identificar los grupos de simetria de unafigura plana o tridimensional, y de un pa-

trén (CE3

Con(gce y )sabe utilizar las propiedades y |as transformaciones afines, asi como aplicarlas a la representacion gréfica ( CE8, CE12)

Conocey sabe utilizar las coordenadas y |as transformaciones proyectivas ( CE4)

Sabe aplicar |a geometria proyectiva a problemas de representacion gréfica computacional (CE2, CE8, CE12)

Conocey sabe aplicar principios béasicos del calculo combinatorio (CE1)

Conocey sabe aplicar técnicas combinatorias para el conteo de muestras (CE3)

Conocey sabe aplicar latécnica de las funciones generadoras a la solucién de problemas combinatorios y/o probabilisticos (CE5, CES8)

Sabe resolver ecuaciones recurrentes lineales (CE1)

Conoce la definicién de probabilidad y sus propiedades (CE1)

Conoce los model os bésicos de probabilidad discretos y continuos (CEL)

Sabe utilizar el concepto de variable aleatoria paraformalizar y resolver problemas de célculo de probabilidades (CES5, CES8)

Conoce los momentos de variables aleatorias y los resultados fundamental es que estan rel acionados (CE1)

Conoce los nimeros naturales y sabe aplicar el principio de induccién para hacer demostraciones (CE3)

Conoce los problemas rel acionados con los semigrupos numéricos y sus aplicaciones (CE1)

Entiende | os conceptos de divisibilidad y sabe |as propiedades de |os nimeros primos (CE1)

Sabe expresar nimeros como fracciones continuas de niimeros naturales (CE1)

Es capaz de operar con congruencias modulares y conoce |os teoremas de Fermat y Euler (CE3)

Es capaz de operar con polinomios en anillos modulares, de determinar su irreductibilidad y de descomponerlos en factoresirreducibles (CE1)

Es capaz de construir cuerpos finitos, de buscar elementos primitivos y de operar con ellos (CE12)

Conoce los principios de la teoria de codigos y sabe manejar cddigos linealesy ciclicos para el control de errores en las comunicaciones (CEL, CE8)

Conocey sabe utilizar las recurrencias lineales y sabe aplicarlo en laresolucion de problemas (CE1)

Sabe operar series de potencias y buscar funciones generadoras de las mismas (CE1, CE3)

Conocey sabe calcular los pardmetros estadisticos de |a estadistica descriptiva (CE1)

Sabe interpretar |os pardmetros estadisticos de |a estadistica descriptiva (CE1)

Entiende el concepto de proceso estocéstico (CE4)

Conoce los principios de la estadisticainferencial (CE1)

Sabe aplicar los métodos inferenciales (CE4,CE8)

Conocey sabe utilizar los métodos de regresién (CE1,CES8)

Es capaz de proponer un modelo de regresion a un caso experimental (CE4)

Conoce los diferentes tipos de grafos (grafo, digrafo, hipergrafo, multigrafo) y el concepto de isomorfismo de grafos (CE1)

Conocey sabe aplicar el teorema de Havel-Hakimi (CE1)

Conoce operaciones béasicas con grafos (producto cartesiano, producto lexicogréfico, producto coronay grafo linea) (CE1, CE3)

Conocey sabe utilizar el concepto de distancia en grafosy |os principales algoritmos relacionados (Algoritmos de Dijkstra, Floyd y Prim) (CE1, CE12)

Conoce los principal es algoritmos de exploracion de grafos (CE1, CE12)

Conocey sabe aplicar |os conceptos de emparejamiento y emparejamiento perfecto (CE1, CE3)

Conocey sabe utilizar el teorema de Kuratowski y laférmula de Euler para grafos planares (CE1, CE8)

Conocey sabe aplicar |os conceptos de nimero cromético y polinomio cromético de un grafo (CE1, CE8)

Entiende como deducir propiedades bésicas de los grafos a partir del espectro de la matriz de adyacencia o de la matriz laplaciana (CE4, CES8)

Sabe aplicar lateoria de grafos ala modelizacion de redes y alos problemas aplicados relacionados (CE8)

Conoce |as estructuras algebraicas de grupo, anillo, cuerpo y sus distintos tipos (CE1, CE3)

Entiende el concepto de homomorfismo de grupos'y su utilidad en la teoria de grupos (CE1, CE3)

Es capaz de demostrar propiedades de grupos, anillosy cuerpos (CE1, CE3)

Sabe operar grupos en conjuntos (CE1)

Entiende | as propiedades de divisibilidad y factorizacién Unica (CE1,CE3)

Sabe operar con polinomios sobre anillos (CE1)

Es capaz de construir cuerpos finitosy distintas clases de extensiones (CE1, CE3)

Sabe aplicar los resultados a la solubilidad de problemas mateméticos y de ingenieria de las comunicaciones (CE4,CES)

CT1. Utilizainformacion en lengua extranjera de unamaneraclaray eficaz

CT2. Dominalas herramientas para gestionar la propiaidentidad y |as actividades en un entorno digital.

CT2. Buscay obtiene informacién de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

CT2. Organizalainformacion con las herramientas adecuadas (en lineay presenciales) que le permitan desarrollar sus actividades académicas.
CT2. Elaborainformacion con las herramientas y formatos adecuados ala situacion comunicativa, y lo hace de manera honesta.

CT2. Utilizalas TIC paracompartir e intercambiar informacion.

CT3. Identificala situacion planteada como un problema en el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistemético para dividir el problema en partes, identificalas causas y aplicalos conocimientos propios de ladisciplina
CT3. Disefia una solucién nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucién propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.

CT4. Comunicay acttadentro del grupo parafacilitar la cohesiony el rendimiento.

CT4. Se compromete con las tareas'y la agenda del grupo.

CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en laresolucién de problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formales y bibliogréficas.
CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacién comunicativa, consistente y persuasivo.

CT5. Usalos mecanismos de comunicacion no verbal y 10s recursos expresivos de lavoz necesarios para hacer una buena intervencion oral.
CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Produce un discurso adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.
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55.1.3 CONTENIDOS

. Algebralineal

Matrices, sistemas de ecuaciones linealesy determinantes
Espacios Vectoriales

Aplicaciones Linedes

Diagonalizacion

Ortogonalidad

©o oo oo

Geometria
o Geometriaanaliticadel plano
o Geometria analitica del espacio
o Elementos de geometria afin
o Elementos de geometria proyectiva

Combinatoriay probabilidad
o Combinatoria: Principios basicos del célculo combinatorio. Conteo de muestras. Particiones. Funciones generadoras. Recurrencias lineales
o Espacios de probabilidad y axiomas
o Variables aleatorias discretas
o Variables aleatorias continuas

Computacion algebraica

o NUmeros naturales, principio de induccién, semigrupos numéricos
Divisibilidad y nimeros primos, fracciones continuas
Aritmética modular, polinomios sobre anillos modulares
Cuerpos finitos y fundamentos de teoria de cddigos para el control de errores
Series de potencias, funciones generadoras, recurrencias lineales

o o o o

Estadistica
o Estadisticadescriptiva
o Procesos estocasticos. Procesos de Markov
o Estadisticainferencial
o Regresion

. Teoriadegrafos

Conceptos basicos (tipos de grafos, isomorfismos, subgrafos, secuencias gréficas)
Operaciones con grafos

Recorridos, conectividad y distancia

Emparejamiento, planaridad y coloracion

Introduccion ala teoria espectral de grafos

©o o oo o

Estructuras algebraicas
o Grupos: Subgrupos normales. Grupo simétrico. Teoremas de isomorfismo, Jordan-Holder y Sylow. Operacion de grupos sobre conjuntos
o Anillos: Subanillos, ideales, divisibilidad. Anillos factoriales, euclidianos. Polinomios sobre anillos factoriales y cuerpos. Polinomios simétricos. Teore-
ma fundamental de |os polinomios simétricos. Discriminante y resultante
o Cuerpos: Construccion de extensiones de cuerpos finitos. Extensiones algebraicas y trascendentes. Teorema del elemento primitivo. Cuerpos de descom-
posicién. Clausura algebraica. Extensiones normales'y separabilidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1. - Utilizar informacion en lengua extranjera de una manera eficaz.

CT2. - Gestionar lainformacion y el conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.
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CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su @mbito de estudio.

CT4. - Trabgjar de forma autdnomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisaa audiencias diversas.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL. - Integrar los fundamentos de las &reas mas importantes de la matemética, lafisicay laingenieria

CE2. - Establecer conexiones entre conceptos, herramientas y problemas rel acionados de las mateméticas, lafisicay laingenieria

CES3. - Utilizar razonamientos deductivos e inductivos para demostrar teoremas matematicos y desarrollar modelos fisicos de
manera rigurosa.

CEA4. - Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas avanzados de mateméticas y de fisicade interés
préctico industrial y paralaingenieria.

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

CES8. - Resolver problemas de dlgebra, geometria, probabilidad y teoria de grafos, y su aplicacién a problemas de ingenieria.

CE12. - Disefiar y desarrollar algoritmos computacional es para la solucién de problemas mateméticos de la fisicay laingenieria

ponderando aspectos como su precision, costey estabilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades Introductorias 26.5 56
Sesién Magistral 501.5 42
Eventos cientificos/ divulgativos 1 100
Clase invertida (Flipped classroom) 16 25
Resolucién de problemas 414 39
Précticas TIC 146 32
Proyectos 20 15
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Teoria

Préctica

Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de tipo test

0.0

25.0

Pruebas mixtas 25.0 75.0

Pruebas practicas 25.0 75.0

NIVEL 2: Andlisis, ecuaciones diferenciales y métodos numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
0 30 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

75 13,5 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6 12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis matematico 1

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 75 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

75

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis matematico 2

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

7,5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

26/ 85
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones diferenciales 1

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones diferenciales 2

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NIVEL 3: Métodos numéricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisis complejo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geometriadiferencial y aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conoce larectareal y sabe analizar sucesiones reales (CE1)
. Entiende y sabe aplicar técnicas de demostracion de teoremas (CE3)

. Entiende el concepto de continuidad de funciones reales de una variable (CEL)

. Entiende y sabe calcular derivadas de funcionesy su aplicacion a problemas de optimizacion (CE1,CE9)
. Sabe calcular las caracteristicas de funciones reales (CE1)

. Entiende el concepto de convergencia de series de funciones reales (CE1)
. Sabe calcular desarrollos en serie de Taylor (CE1)

. Entiende el concepto de primitiva de una funcion y sabe calcular integral es indefinidas (CE1,CE9)

. Sabe calcular integrales definidas y su aplicacion al célculo de &reas, longitudes y volimenes (CE1,CE9)
. Conoce el concepto de ecuacion diferencial y sabe resolver ecuaciones diferenciales basicas (CE1, CE2)

. Entiende laaplicacion del andlisis matemético a problemas de fisica e ingenieria (CE2,CE9)

. Dominael concepto de funcion de varias variables como instrumento para la modelizacién mateméticay simulacion en ingenieria (CE1)

. Dominael céculo delimitesy e estudio de la continuidad de funciones de varias variables (CE1)

. Entiende el célculo de derivadas parciales, direccionales, diferenciales asi como su interpretacion geométrica (CE1, CE2)
. Sabe calcular extremos absolutos, relativos y condicionados y dominar problemas de optimizacion (CE5,CE9)
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Entiende el calculo de integrales multiples'y sabe aplicarlo para obtener &reas, volimenes, centros de masa, etc. ( CE5,CE9)

Entiende los teoremas integrales y sabe resolver integrales de lineay de superficie (CE4,E9)

Sabe aplicar los teoremas que relacionan las integrales de superficie con integrales triples y/o de linea, asi como su aplicacion préctica a problemas fisicos y de
ingenieria (CE5, CE9)

Entiende que una funcién periodica queda representada por sus coeficientes de Fourier y comprende algunos resultados de convergencia de |a serie de Fourier
CE1, CE4

(Entiende Ic?s conceptos de transformada integral, transformada de Laplace, transformada inversay convolucién (CE4)

Conoce |los métodos de resolucion de las ecuaciones de primer orden elementales (CE1)

Entiende el concepto de retrato de fase de una EDO en €l plano (CEL, CE3)

Sabe expresar modelos de lafisicay laingenieria mediante ecuaciones diferenciaes (CE2)

Sabe aplicar el teorema de Hartman para clasificar puntos singulares hiperbélicos (CE3)

Entiende el enunciado del teorema de existenciay unicidad (CE1,CE2)

Es capaz de utilizar €l teorema de Poincaré-Bendixson para esbozar retratos de fase (CE3,CE9)

Entiende el concepto de conjunto omegay afalimite de una solucion (CE2)

(Entiende Ia) aplicacion del método de separacion de variables en gjemplos concretos y entiende el concepto de condiciones de contorno y condicionesiniciales
CE2, CE9

Conoce la estructura del conjunto de soluciones de una ecuacion diferencial lineal (CE2)

Sabe aplicar las formulas de Liouville y variacion de constantes (CE1,CE3)

Entiende la prueba del teorema de existenciay unicidad de soluciones (CE4)

Sabe expresar |as ecuaciones variacional es asociadas a un problema especifico (CE3)

Entiende la nocion de conjunto estable y conjunto atractor (CE4)

Entiende | os conceptos de conjugacion y equivalencia topol dgica (CEL, CE4)

Sabe utilizar el método de las caracteristicas (CE1,CE2)

Conoce las ecuaciones en derivadas parcial es relacionadas con lafisicay como resolverlas (CE2,CE9)

Conoce laclasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden (CE1)

Sabe resolver problemas de condiciones de contorno (CE1,CE9)

Entiende la nocion de valor propio y funcion propia en un problema de Sturm-Liouville (CE1,CE3)

Conoce las funciones especiales mas usuales y su relacion con problemas de lafisicay laingenieria (CE2)

Conoce e implementa los algoritmos bési cos directos para la resolucién de sistemas de ecuaciones (CE9, CE12)

Conoce e implementa | os procedimientos iterativos parala solucion de sistemas de ecuaciones (CE9, CE12)

Desarrollalos algoritmos bésicos para problemas no lineales, asi como es consciente de sus limitaciones (CE2, CE12)

Conoce e implementa | as técnicas clésicas de interpolacion polindmica, asi como las interpol aciones modernas basadas en splines (CE9, CE12)
Desarrollaapartir de lainterpolacion polinémica las técnicas numéricas de derivacion e integracion (CE5, CE12)

Implementa algoritmos para la resolucién numérica de ecuaciones diferencial es ordinarias en problemas de valor inicial (CE5, CE12)

Aplicaagoritmos para la resolucién numérica de problemas de contorno unidimensionales (CE5, CE12)

Conoce e implementa al goritmos bési cos para |a resol ucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales de los diferentes tipos mediante diferencias finitas
CE4, CES5, CE12

gl’i ene un conoci m?ento bésico de la técnica numérica de los elementos finitos para la resol ucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales y sus aplicacio-
nes en laingenieria (CE4, CE5, CE12)

Comprende el concepto de funcién holomorfa (CE1,CE3)

Conoce €l principio del médulo méximo y sus aplicaciones (CE3)

Es capaz de calcular integrales reales utilizando célculo de residuos (CE1,CE9)

Conoce los diferentes tipos de singularidades (CE3)

Calcula desarrollos en serie de Laurent de algunas funciones (CE1)

Entiende el concepto de funcién conforme (CE1)

Comprende el teorema de Riemann y sus aplicaciones en lafisicay laingenieria (CE4, CE9)

Conoce la descripcion basicade las curvas'y la parametrizacion y formulas de Frenet (CE1)

Conoce |as propiedades globales de |as curvas planas. Teorema de |as rotaciones (CE9)

Comprende la descripcién local de superficies, formas fundamentales y ecuaciones de Gauss-Weingarten (CEL)

Conoce el concepto de superficie orientada y la definicion geométrica de &rea ( CE9)

Conoce el teorema de Gauss y los conceptos de transporte paralelo y derivada covariante (CEL)

Entiende | os conceptos de variedad diferenciabley el de campo de tensores sobre una variedad (CE1, CE2)

Conoce los campos de tensores simples y el: tensor de curvatura (CE1, CE2)

Conoce algunas de |as aplicaciones méas importantes de la geometria diferencial aproblemas delafisicay laingenieria (CE1, CE3, CE4)
Distingue entre sistemas dinémicos definidos por EDOs y difeomorfismos (CE2)

Conoce |os conceptos de conjunto limite (CE1)

Distingue entre las nociones de conjugacién y equivalencia (CE3)

Entiende la definicion del concepto de caos (CE4)

Es capaz de distinguir |os distintos €jemplos clésicos de sistemas dinamicos cadticos (CE1,CE9)

Entiende |a estabilidad en sentido Lyapunov de un conjunto invariante (CE2)

Entiende el enunciado de los teoremas de | as variedades estable y central (CE1)

Entiende el concepto de atractor (CE1,CE2)

Conoce el modelo de Hénon'y de Lorenz (CE2)

Conoce |os resultados fundamental es de | os sistemas dinamicos discretos y sabe aplicarlos a problemas concretos de lafisicay laingenieria (CE3, CE9)
CT1. Utilizainformacion en lengua extranjera de unamaneraclaray eficaz

CT2. Dominalas herramientas para gestionar la propiaidentidad y |as actividades en un entorno digital .

CT2. Buscay obtiene informacién de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

CT2. Organizalainformacion con las herramientas adecuadas (en lineay presenciales) que le permitan desarrollar sus actividades académicas.
CT2. Elaborainformacion con las herramientas y formatos adecuados ala situacion comunicativa, y lo hace de manera honesta.

CT2. Utilizalas TIC paracompartir e intercambiar informacion.

CT3. Identificala situacion planteada como un problemaen el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistemético para dividir el problema en partes, identificalas causas y aplicalos conocimientos propios de ladisciplina
CT3. Disefia una solucién nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
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CT4. Comunicay actta dentro del grupo parafacilitar lacohesiony el rendimiento.

CT4. Se compromete con lastareasy laagenda del grupo.

CT4. Colaboradentro del grupo en un buen climade trabajo y en laresolucion de problemas.
CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticalesy ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formalesy bibliogréficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

55.1.3 CONTENIDOS

©o oo oo

o

o o o o

o

o o o o

o

o o o o

o

©o oo oo o o o o

o o o o o

o

o
o
o

Andlisis matematico 1

Rectarea y sucesiones
Funciones continuas
Derivacion

Series

Integracion

Andlisis mateméatico 2

Funciones de varias variables. Limitesy continuidad
Diferenciacion de funciones de varias variables
Integracion de funciones de varias variables

Célculo vectorial

Transformadas de Fourier y Laplace

Ecuaciones diferenciales 1

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Métodos de resolucion y aplicaciones
Sistemas lineales en el plano con coeficientes constantes. Clasificacion de puntos criticos
Ecuaciones lineales de orden n con coeficientes constantes

Teoria cuditativa de ecuaciones diferenciaes ordinarias en el plano

Introduccion alas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Ecuaciones diferenciales 2

Teoremas de existenciay unicidad de soluciones. Regularidad. Ecuaciones variacionales.
Estabilidad Lyapunov y conjuntos atractores

Introduccion alos sistemas dinamicos continuos

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Teoriade Sturm-Liouville

M étodos numéricos

Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Resolucion numérica de ecuaciones no lineales
Interpolacion. derivacion e integracion numérica

Resol ucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
Resolucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales

Anélisiscomplejo

Funciones analiticas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann

Integracion compleja. Formulaintegral de Cauchy. Principio del médulo méximo
Series de Laurent y singularidades aisladas

Célculo de residuos

Aplicaciones conformes. Teorema de Riemann

Geometriadiferencial y aplicaciones

Teoriade curvas

Teorialocal de superficies

Teoriaintrinseca de superficies
Geometriariemanniana

Aplicaciones a problemas de fisica e ingenieria

Sistemas dinédmicos
Sistemas dindmicos definidos por ecuaciones diferencialesy por difeomorfismos. Bifurcaciones

Introduccion a caos'y dindmica simbdlica
Estabilidad de puntos fijosy 6rbitas periddicas. Variedades invariantes
Atractores. Atractor de Hénon y de Lorenz

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1. - Utilizar informacion en lengua extranjera de una manera eficaz.

CT2. - Gestionar lainformacién y el conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su @mbito de estudio.

CT4. - Trabgjar de forma autdnomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisaa audiencias diversas.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL. - Integrar los fundamentos de las &reas mas importantes de la matemética, lafisicay laingenieria

CE2. - Establecer conexiones entre conceptos, herramientas y problemas rel acionados de las mateméticas, lafisicay laingenieria

manera rigurosa.

CES3. - Utilizar razonamientos deductivos e inductivos para demostrar teoremas matematicos y desarrollar modelos fisicos de

préctico industrial y paralaingenieria.

CEA4. - Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas avanzados de mateméticas y de fisicade interés

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

CED9. - Resolver problemas de andlisis, ecuaciones diferenciales y métodos numéricos, y su aplicacion a problemas de ingenieria.

CE12. - Disefiar y desarrollar algoritmos computacional es para la solucién de problemas mateméticos de la fisicay laingenieria
ponderando aspectos como su precision, coste y estabilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades Introductorias 9 88

Sesién Magistral 598.5 43

Clase invertida (Flipped classroom) 25 40
Resolucién de problemas 508.5 36
Précticas TIC 50 44
Trabajos 50 40
Proyectos 34 20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria

Préctica

Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de tipo test 0.0 25.0
Pruebas mixtas 25.0 75.0
Pruebas practicas 25.0 75.0
NIVEL 2: Fisica fundamental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2
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ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

0

30

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9 9 12
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisical

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

9

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica 2

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

9

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica clasica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

34/85

[}
Q
a
o)
o
o
S
o
@
o
=
R
£
(S
©
@
o)
°
o)
(2
<
(%2}
o
£
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
o
(72}
5]
Q
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
<
@
©
o2}
N
D
o)
-
©
N~
@
I}
-
©
-
N~
©
<
N~
™
-
o
S
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=409137367181387615929684

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2504237

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica cuantica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Mecanica estadistica
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conoce el concepto y necesidad del sistema de referencia en Fisica (CE1)

Conoce el concepto de sistema de referenciano inercial, la conveniencia de su utilizacion en determinadas situaciones y sus consecuencias (CE1)
Conoce las leyes de Newton, los principales teoremas de la dindmica clésicay sabe como aplicarlos eficientemente ala solucion de casos de interés préctico
(CE1, CE2, CE10)Conoce las bases de | os planteamientos energéticos bajo situaciones de fuerzas conservativas y no conservativas (CE1, CE2)
Conoce como trasladar la dindmica de la particula puntual aladindmicadel sistema de particulas (CE1)

Conoce el concepto de centro de masas'y sabe como determinar su posicion en cualquier sistemamésico (CE1, CE2, CE10)

Conoce el concepto de sélido rigido y como evaluar su dindmica general, asi como su importancia en laingenieria (CE1, CE2, CE10)

Conoce en profundidad los movimientos arménicos (CE1, CE7)

Entiende el concepto de oscilacion amortiguaday sabe evaluar sus pardmetros de caracterizacion (CE1, CE2, CE7)

Entiende el concepto de oscilacion forzaday también conoce el concepto de resonancia tanto en velocidad como en elongacion (CEL)

Conocey entiende el concepto de onday sabe como introducir su expresion matemética (CE1, CE7)

Conocey entiende la ecuacién de ondas y los contextos préacticos e ingenieriles en los que se aplica (CE1, CE10)

Conoce el concepto de onda estacionaria (CE1)

Conoce lafisicadel sonido como ondalongitudinal (CE1, CE7)

Conocey aplicalaley de Coulomb (CE1, CE7)
Entiende | os conceptos de campo y potencial eléctricosy de campo conservativo en relacion con laley de Coulomb (CEL, CE3)
Comprende el concepto de flujo de campo eléctrico y su relacion con las propiedades de las lineas del campo eléctrico (CEL)
. Comprende el teorema de Gauss aplicado ala electrostéticay su relacion con laley de Coulomb y de laley de Gauss matemética (CE1, CE2, CE3)
. Aplicael teoremade Gauss a célculo de campos el éctricos de distribuciones de carga con simetria (CE1, CE2, CE3)
Conoce |as caracteristicas de los conductores y de los dieléctricos y su interés en dispositivos en laingenieria (CE1CE10)
Conoce el concepto de condensador y su utilidad en ingenieria (CEL, CE7, CE10)
Conoce |os conceptos basicos de la corriente eléctricay establecer laley de Ohm (CE1)
. Analizacircuitos simples en corriente continuay aterna (CE1, CE10)
Comprende el teoremade Ampérey su relacion con laley de Biot y Savart y delaley de Stokes matemética (CE1, CE2, CE3)
. Captade formaglobal la esencia de las |ineas de campo magnético y el hecho de que son cerradas (CE1)
- Aplicael teoremade Ampere para resolucion de casos simples de distribuciones de corriente con simetrias (CEL, CE3, CE6)
Comprende el concepto de momento magnético y su aplicacion alaespira de corriente y de labobina (CE1, CE2, CE6)
Entiende el papel y limitaciones (como el fenémeno de la histéresis) de los materiales magnéticos y su aplicacion préctica en nicleos de bobinas (CE1, CE2,
CES6, CE10
Comprende) los conceptos de densidad de flujo magnético (B), de intensidad de campo magnético (H), de densidad de magnetizacion (M) y de reluctancia; su re-
lacién mutua; y su aplicacion en los [lamados circuitos magnéticos (CE1, CE2, CE3)
Comprende |os conceptos de induccién electromagnéticay sus aplicaciones bésicas en € disefio de dispositivos (CE2, CE3, CE6, CE10)
Conoce € principio de Hamilton (CE1)
Sabe expresar problemas de dinémica en coordenadas generalizadas (CE1)
Conocey sabe utilizar las ecuaciones de Lagrange, de Hamilton y de Hamilton-Jacobi pararesolver problemas de mecanica de interés practico en laingenieria
CE4, CE6, CE10
(Entiende los pri nc)i pios de conservacion y su relacion con las simetrias de un problema (CE1, CE4)
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Entiende el concepto de transformacion canénica (CE1)

Es capaz de plantear y estudiar |as ecuaciones de movimiento para el problema de dos cuerpos con fuerzas centrales (CEL)

Conoce los tipos de drbitas en campos centrales (CE1)

Conoce €l problema de tres cuerpos (CE4)

Entiende | os postul ados bésicos de la teoria de larelatividad especial, asi como sus consecuencias principales (CE1)

Asume |as ecuaciones de Maxwell ya establecidas en la asignatura Fisica ll, asi como entender su significado e implicaciones (CE1, CE7)

Comprende larelacion entre las diferentes formas de presentar estas ecuaciones de Maxwell (formaintegral, diferencial, ...) en confluencia con las condiciones
de contorno en fronteras (CE2, CE3)

Comprende como buscar soluciones de | as ecuaciones de Maxwell bajo distribuciones de cargai/o corriente con condiciones de contorno concretas, obteniendo
asi las formas de las ondas el ectromagnéticas tanto en el espacio libre como guiadas (CE2, CE5, CE6)

Comprende, a un nivel introductorio, la utilidad y las caracteristicas de dispositivos de ingenieria como las guias de ondas y y las antenas(CE2, CE6, CE10)

Entiende como reformular y unificar las ecuaciones de Maxwell en cuadrivectores invariantes, usando la mecanica relativista especial (CE2, CE3, CE4)

Es capaz de enunciar las tres leyes de la termodindmica (CE2, CE7, CE10)

Calculael trabgjoy el calor en un proceso entre dos estados de equilibrio (CE5, CE10)

Evaltalavariacion de energiainternay entropia en un proceso entre dos estados de equilibrio (CE3, CE4)

Es capaz de aplicar |as propiedades mateméticas del formalismo termodindmico en los célculos de trabajo, calor y variaciones de variables de estado en procesos
tipicos entre estados de equilibrio, y aplicar estos célculos alos motores térmicos, bombas térmicasy refrigeradores (, CE6, CE10)

Es capaz de identificar |as variables independientes de cada potencia termodinamico (CE1, CE3)

Evallael trabgjo Util a partir de los potenciales termodinamicos adecuados segtin |as condiciones externas del sistema (adiabético, isotermo, isobaro, etc.) (CE5)
Es capaz de determinar |as condiciones de estabilidad termodinamica para sistemas tipicos ( CE4, CE5)

Es capaz de enunciar la ecuacion de Gibbs (ecuacion fundamental) para sistemas con interfaces planasy curvas (CE4, CE5)

Sabe calcular latension superficial de un sistemasimple apartir de la teoria de van der Waals ( CE4, CE5)

Es capaz de calcular |as propiedades en transiciones de segundo orden a partir de la teoria de Landau (CE4, CE5)

Entiende | as observaciones que han dado lugar al desarrollo de la mecénica cuantica (CE1, CE7)

Conoce el modelo de Bohr y el postulado de De Broglie (CE1)

Conoce los postulados de la mecénica cuantica (CE1)

Sabe construir operadores a partir de observables fisicos (CE2)

Sabe resolver la ecuacién de Schrodinger para algunos sistemas unidimensionales: particula en un pozo, oscilador arménico, barrera de potencial (efecto tinel)
CE2

(Es ca)paz de resolver la ecuacion de Schrodinger del &omo de hidrégeno mediante la separacion de variables (CE2)

Entiende el concepto de formacion de enlaces cova entes (CE5)

Tiene las nociones bésicas de la representacion de un estado cuantico mediante vectores de un espacio Hilbert (CE1)

Se hafamiliarizado con la notacion bra-ket de Dirac (CE1)

Conoce las colectividades microcanénica, canbnicay gran canénica (CE1)

Es capaz de distinguir entre |as distintas colectividades e identificar la colectividad correspondiente en problemas sencillos (CE1)

Es capaz de calcular la funcién de particion analiticamente para problemas sencillos (CE1, CE2)

Es capaz de obtener el comportamiento macroscopico (termodinamico) a partir de la descripcion microscopica de un sistema (CE1, CE2)
Conoce el modelo de Ising y entiende |os distintos tipos de solucién del modelo (CE1, CE4)

Es capaz de aplicar la aproximacion de campo medio (CE1, CE4)

CT1. Utilizainformacidn en lengua extranjera de unamanera claray eficaz.

CT2. Domina las herramientas para gestionar la propiaidentidad y |as actividades en un entorno digital.

CT2. Buscay obtiene informacion de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

CT2. Organizalainformacion con las herramientas adecuadas (en lineay presenciales) que le permitan desarrollar sus actividades académicas.
CT2. Elaborainformacién con las herramientas y formatos adecuados ala situacion comunicativa, y 1o hace de manera honesta.

CT2. Utilizalas TIC para compartir e intercambiar informacion.

CT3. Identificala situacion planteada como un problemaen el ambito de ladisciplinay tiene lamotivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistemético paradividir el problema en partes, identificalas causasy aplicalos conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucién nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema.

CT3. Incluye | os aspectos concretos de |a solucion propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce |os objetivosy tareas del grupo.

CT4. Comunicay acttia dentro del grupo parafacilitar lacohesiény el rendimiento.

CT4. Se compromete con las tareas'y la agenda del grupo.

CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticalesy ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formalesy bibliogréficas.
CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

CT5. Usalos mecanismos de comunicacién no verbal y 10s recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buena intervencion oral.

CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Produce un discurso adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.

CT7. Conoce las principal es desigualdades y discriminaciones que se producen por razén de género y comprende sus causas.

CT7. Identificalos principal es problemas ambientales.

CT7. Reconocey reflexiona sobre las necesidades y probleméticas sociales, y seimplica en lamejora de lacomunidad.

CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontol 6gicos del &rea de conocimiento, muestra capacidad criticay de didlogo, y hace un uso responsable de las normas
que le afectan como miembro de la comunidad universitaria

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisical

Sistemas de referencia. Inercialesy no inerciales

Cinemética en coordenadas cartesianas, polaresy esféricas

Dindmicay leyes de Newton

Cantidad de movimiento y momento angular

Fuerzas fundamentales de la naturaleza

Trabgjo. Energia cinética. Energia potencial

Sistemas de particulas. Centro de masas

Colisiones. Dindmica del sistema

Sdlido rigido y su dindmica

Movimiento arménico. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas
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Fisica2
o Campo eléctrico
o Corriente eléctrica
o Campo magnético
o Fenémenos de induccion electromagnética
o Introduccién alas ecuaciones de Maxwell

Mecénica clasica
o Principio de Hamilton: Dindmicas de Lagrange y de Hamilton
o Teoriade Hamilton-Jacobi
o Fuerzas centrales
o Relatividad especial

Electromagnetismo
o Ecuaciones de Maxwell en formaintegra y diferencial
o Guiasdeondasy principios de antenas
o Formulacion relativista especial de |as ecuaciones de Maxwell
o Interaccion entre radiacion y materia

. Termodinamica

Leyes de latermodinamica

Estructura formal

Potencial es termodinamicos, desigual dades, trabajo disponible y estabilidad
Aplicaciones

Temas avanzados

©o oo oo

Fisica cuantica
o Deficienciasdelafisicacléasica
o Funcion de onda, operadoresy la ecuacion de Schrodinger
o Sistemas cuanticos de una dimension
o Atomo de hidrégeno y molécula de hidrégeno
o Principiosy formulacion en espacios de Hilbert, notacion de Dirac

M ecénica estadistica
o Colectividad microcanénica
o Colectividad candnica
o Colectividad gran canénica
o Mecénica estadistica cuéntica: estadisticas de Bose'y de Fermi
o Modelo delsing

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTL1. - Utilizar informacion en lengua extranjera de una manera eficaz.

CT2. - Gestionar lainformacion y el conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su ambito de estudio.

CT4. - Trabgjar de forma autdnomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL. - Integrar los fundamentos de las areas més importantes de la matemética, lafisicay laingenieria

CE2. - Establecer conexiones entre conceptos, herramientas y problemas rel acionados de las mateméticas, lafisicay laingenieria.

CE3. - Utilizar razonamientos deductivos e inductivos para demostrar teoremas mateméticos y desarrollar model os fisicos de
manera rigurosa.

CEA. - Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas avanzados de mateméticas y de fisica de interés
préctico industrial y paralaingenieria.

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

CES6. - Formular hip6tesis sobre problemas de laingenieriay analizar estos problemas criticamente usando el método cientifico.

CET7. - Identificar los nuevos retos fisicos y mateméticos que se plantean en la solucién de problemas de ingenieria

CE10. - Resolver problemas de mecénica, termodinamica, fluidos, ondas, electromagnetismo y fisica cuantica, y su aplicacion a
problemas de ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades Introductorias 10 80

Sesién Magistral 414 51

Clase invertida (Flipped classroom) 148 32

Resolucién de problemas 423 31

Précticas TIC 40 38

Précticas en laboratorios 85 54

Proyectos 52 12

Aprendizaje basado en la practica 28 39

(learning by doing)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria

Préctica

Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de tipo test 0.0 25.0

Pruebas mixtas 25.0 75.0

Pruebas practicas 25.0 75.0

NIVEL 2: Ingenieria Fisica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
18 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisica del estado sdlido y superficies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biofisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NIVEL 3: Fisica defluidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electronicafisica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electroé6nica aplicada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Opticay foténica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conoce las propiedades fisicas de los sélidos y su anisotropia (CEL, CE2)
. Conoce ladifraccion de rayos X por los cristales (CEL)

. Conoce laidentificacion de defectos cristalinos y su influencia en las propiedades fisicas (CE1)
. Conoce €l efecto de superficie u su caracterizacion fisica (CE1)
. Conoce el comportamiento mecanico de sdlidos y superficiesy su anisotropia (CE1, CE2)

. Conoce el comportamiento térmico de solidosy superficiesy sus aplicaciones en ingenieria (CE6, CE10)

. Conoce el comportamiento eléctrico de sdlidos y superficiesy sus aplicaciones en ingenieria (CE6, CE10)

. Conoce el comportamiento magnético de solidos'y superficiesy sus aplicaciones en ingenieria (CE6, CE10)
. Conoce el comportamiento 6ptico de sdlidos y superficiesy sus aplicaciones en ingenieria (CE6, CE10)

. Conoce la ecuacion de difusion y de Langevin (CE2, CE4, CE5)

. Entiende el principio de reaccion-difusion y formacion de patrones (CE2, CE4)
. Conoce la ecuacion de Poisson Boltzmann (CE4, CE5)

. Conoce los principios de autoensamblaje y autoorganizacion (CE2, CE4)
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Entiende el concepto de balance de masa (CE5)

Conoce los principios de la transicién bobina-glébulo (CE2, CE5)

Entiende el concepto de fusion de ADN (CE4, CE5)

Entiende |os principios de los motores moleculares y el funcionamiento del citoesqueleto (CE2, CE4)

Conoce |as propiedades fisicas que definen los fluidos: densidad, tension superficial y viscosidad, y distingue los fluidos newtonianos de |os no newtonianos
CE1
f?eﬂj()dve problemas aplicados de estética de fluidos (fuerzas y centro de presién sobre diques, compuertas,etc) (CE2, CE6, CE10)
gisgngue ¢l tensor de esfuerzos de un fluido en equilibrio, y conoce la ecuacion fundamental de la hidrostéticay su forma diferencia eintegral (CE1, CE2,
E
Di sti)ngue eintegralas ecuaciones de las lineas de corriente y trayectoria de las particulas fluidas (CE2, CE3)
Aplicaladerivada material y calculael campo de aceleracion; obtiene el campo de vorticidad y enuncia el teorema de Kelvin (CE3)
Conocey aplicalacondicion de flujo incompresible y calculay representalafuncion de corriente a partir de un campo de velocidad (CE3)
Resuelve problemas clésicos y de interés préctico e industrial de mecénica de fluidos, analiticamente y numéricamente (Fluent u OpenFoam)(CE3, CE6, CE10)
Calculanuméricamente el arrastre y la sustentacion en el flujo arededor de un cilindro (Fluent u OpenFoam) (CE3)
Distingue los regimenes de flujo alrededor de objetos y conoce la solucion de Stokes para el flujo alrededor de una esferay su importancia en problemas de inte-
rés préctico e industrial (CE3, CE10)
Conoce |as ecuaciones de capa limite y las Integra numéricamente (MATLAB) en el caso del flujo sobre una capa plana (solucién de Blasius) (CE3, CE6)

Conoce la condicién de desprendimiento de la capa limite (CE3)

Conoce someramente la teoria de bandas como fundamento de los material es semiconductores, conductores y aislantes, y entiende su relacién con lafisicade
dispositivos €l ectrénicos (CE2, CE10)

Ejercitael calculo de estadistica de portadores en materia es semiconductores (CE6)

Comprende lafisicadelas uniones PN y Schottky y su interés en laingenieria electronica (CE6, CE10)

Conoce las caracteristicas del diodo y sus modelos circuitales (CE2)

Analiza circuitos con diodos (CE2)

Conoce lafisica de | os dispositivos de efecto campo con especial énfasis en los MOSFET y entiende |aimportancia préctica de estos dispositivos (CE2, CES,
CEI10;

Dil uci)da ¢l funcionamiento de las diferentes tecnologias y nanotecnologias de MOSFET actuales: SOI-MOS, DG-MOS, FinFET, HEMT, VDMOS, junctionless,
MOS de efecto tunel (CE2)

Trabaja con la caracteristicaideal simple del MOSFET (modelo Schichman-Hodges) para analizar circuitos eléctricos con MOSFET (CE2)

Descubre los model os circuitales y |os model os compactos de |os dispositivos MOS para trabajar con las caracteristicas més realistas de los dispositivos nanomé-
tricos (CE5)

Analizalos diagramas de bandas de |as Heterouniones (CE2, CE6)

Exploralos dispositivos de material amorfo inorganico (CE2, CE4)

Exploralos dispositivos de material organico (CE2, CE4)

Descubre otros dispositivos interesantes de potencia como IGBT v tiristores (CE2)

Sabe obtener los modelos para diodos y transistores, linealizados en torno a un punto de trabajo (CE2, CE5)

Aplicael teorema de superposicion para el andlisis de circuitos en corriente continuay corriente alterna (pequefia sefia) (CE2)
Reconoce los principales circuitos de aplicacién con diodos (CE2)

Sabe analizar circuitos con diodos (CE2, CE5)

Sabe determinar lazona de trabajo de un transistor polarizado (CE5)

Conoce'y entiende |os principal es parametros que caracterizan una puerta | 6gica (CE2)

Sabe analizar el comportamiento del inversor CMOS (CE2, CE5)

Reconoce |as diferentes configuraciones de amplificadores de una etapa (CE2)

Analiza circuitos amplificadores de unay varias etapas (CE2, CE5)

Conoce las limitaciones frecuenciales que afectan alos circuitos analégicos y digitales (CE5)

Conoce los principios de la dptica geométrica (CE1)

Conoce el célculo paraxia de sistemas 6pticos centrados (CE1, CE2)

Conoce los efectos de la propagacion de la luz en medios isdtropos y anisétropos (CE1)

Conocey sabe evauar |os efectos fisicos de polarizacion, interferencias y difraccion de laluz (CE1, CE2)

Entiende | os efectos de confinamiento de laluz y sabe calcular latrasmisién en guias de onda o fibras 6pticas (CE2, CE6)

Conoce el concepto de cavidad dpticay €l célculo de modosy entiende sus aplicaciones en ingenieria (CE1, CE2, CE10)

Conocey sabe trasladar los principios cuanticos alas ondas electromagnéticas (CE1, CE6)

Conoce |os efectos fisicos que presenta la interaccion luz-materia (CE6)

Conocey sabe calcular las magnitudes caracteristicas de los |dseres continuos y pulsados y entiende sus aplicaciones en ingenieria (CE2, CE10)
Conoce los fundamentos fisicos de los diferentes detectores foténicos y también de los moduladores y entiende sus aplicaciones en ingenieria (CE6, CE10)
Conoce los fundamentos de la éptica no lineal, asi como sus consecuencias y aplicaciones (CE10)

Conoce laplasménicay sus aplicaciones en sensorica (CE6, CE10)

CT2. Dominalas herramientas para gestionar la propiaidentidad y |as actividades en un entorno digital.

CT2. Buscay obtiene informacion de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

CT2. Organizalainformacién con las herramientas adecuadas (en lineay presenciales) que le permitan desarrollar sus actividades académicas.
CT2. Elaborainformacion con las herramientas y formatos adecuados a la situacion comunicativa, y 1o hace de manera honesta.

CT2. Utilizalas TIC para compartir e intercambiar informacion.

CTa3. Identificalasituacion planteada como un problema en el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistemético paradividir el problema en partes, identificalas causasy aplicalos conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucién nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucién propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce |os objetivos y tareas del grupo.

CT4. Comunicay acttadentro del grupo parafacilitar lacohesiony el rendimiento.

CT4. Se compromete con lastareasy laagenda del grupo.

CT4. Colaboradentro del grupo en un buen climade trabajo y en laresolucion de problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticalesy ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formalesyy bibliogréficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

CT5. Usalos mecanismos de comunicacion no verbal y 1os recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buenaintervencion oral.
CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.
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CT5. Produce un discurso adecuado ala situacién comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica del estado solido y superficies

Estructura cristalinay simetria

Difraccion de rayos X por un cristal y factor de estructura
Fisica de defectos: defectos puntuales, lineales, 2D y 3D
Dinamica de redes: vibraciones atémicas y fonones
Propiedades de s6lidos y superficies

© o o oo

Biofisica

o Difusién y movimiento browniano, ecuacion de Langevin
Fuerzasfisicas: coloidesy superficies, sedimentacion, formacion de patrones
Fuerzas quimicas. autoensamblaje, micelas, membranas, complejos moleculares
Transiciones cooperativas: plegamiento de proteinas, conformaciones de ADN
Méguinas moleculares: citoesqueleto, canales i6nicos, impulsos nerviosos

o o o o

Fisica de fluidos

Propiedades de los fluidos

Estética de fluidos

Cinemética de los fluidos

Balances integrales de materia, momento y energia. Ecuaciones de Euler y de Navier-Stokes
Flujo alrededor de objetos y flujo de capalimite

©o oo oo

Electro6nica fisica

o Semiconductores
Dispositivos electrénicos
Modelos circuitales de los dispositivos
Andlisis de circuitos con dispositivos
Heterouniones

o o o o

Electr6nica aplicada
o Técnicas de andlisis de circuitos con elementos no lineales. Linealizacion en torno a un punto de trabajo
Andlisis de circuitos electronicos con diodos (rectificadores, recortadores, detectores de pico y de envolvente, funciones lineales a tramos)
Aplicaciones digitales de los transistores: €l circuito inversor, puertas |dgicas
Aplicaciones anal6gicas de |os transistores: amplificadores de unay varias etapas
Limitaciones frecuenciales

o o o o

Opticay foténica

o Opticageométrica. Principiosy leyes fundamentales
Optica paraxial. Limitaciones de rayos. Aberraciones
Teoriaondulatoriade laluz
Reflexion y refraccion en medios i sétropos
Propagacion de laluz en medios diel éctricos ani sotropicos
Polarizacion. Interferencias. Difraccion
Luz confinada. Guias de onda. Fibra dptica. Cavidades
Opticacuéntica. El foton. Interaccion foton-materia
Amplificadores laser. Modos . Léseres pulsados
Detectores. Moduladores de luz
Opticano linea
Fotonicay plasménica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

© 0o oo ooo0oo0 oo

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2. - Gestionar lainformacion y el conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su @mbito de estudio.
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CT4. - Trabgjar de forma autdnomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL. - Integrar los fundamentos de las &reas mas importantes de la matemética, lafisicay laingenieria

CE2. - Establecer conexiones entre conceptos, herramientas y problemas relacionados de las matematicas, lafisicay laingenieria

CES3. - Utilizar razonamientos deductivos e inductivos para demostrar teoremas matematicos y desarrollar modelos fisicos de
manera rigurosa.

CEA4. - Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas avanzados de mateméticas y de fisica de interés
préctico industrial y paralaingenieria.

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

CES®. - Formular hipétesis sobre problemas de laingenieriay analizar estos problemas criticamente usando el método cientifico.

CE10. - Resolver problemas de mecanica, termodinamica, fluidos, ondas, electromagnetismo y fisica cuantica, y su aplicacion a
problemas de ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades Introductorias 7 86
Sesion Magistral 386 46
Clase invertida (Flipped classroom) 28 50
Resolucién de problemas 321 34
Précticas TIC 93 37
Talleres 35 29
Précticas en laboratorios 30 33

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria

Préctica

Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas de tipo test 0.0 25.0

Pruebas mixtas 25.0 75.0

Pruebas practicas 25.0 75.0

NIVEL 2: Aplicacionesinterdisciplinarias de ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 102

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
18

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

54 30

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
No existen datos

NIVEL 3: Control Automatico
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
No existen datos

NIVEL 3: Fenémenos de Transporte
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Cienciade Materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Nuevos materialesy nanociencia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Teoriadela codificacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Nucleacion y Crecimiento de Cristales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Algoritmica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Seguridad en redes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Modelado y Visualizacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje Automéatico y Mineria de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

50/ 85

[}
Q
a
o)
o
o
S
o
@
o
=
R
£
(S
©
@
o)
°
o)
(2
<
(%2}
o
£
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
o
(72}
5]
Q
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
<
@
©
o2}
N
D
o)
-
©
N~
@
I}
-
©
-
N~
©
<
N~
™
-
o
S
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=409137367181387615929684

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2504237

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electr6nica Analogica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Programacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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L Identificador : 2504237

ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Estructuras de Datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Inteligencia Artificial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2504237

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Sistemas Oper ativos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Arquitectura de Computadores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 2504237

No existen datos

NIVEL 3: Computacién Paralelay Masiva

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Modelacién de Sistemasy Control de Procesos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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= Identificador : 2504237
b w1 GOBERNO  MINISTERIO
-7 "q O ESPARNA DE EDUCACION. CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conoce |os conceptos basicos de programacion orientada a objetos (CM 7-GEl)

Es capaz de implementar una aplicacion basada en el paradigma orientado a objetos usando el lenguaje Java (CM8-GElI)

Disefia aplicaciones orientadas a objetos y representa usando €l lenguaje UML (CM8-GEI)

Implementa estructuras de datos lineales en memoria estética (CM7-GEl)

Disefia unainterfaz gréfica sencilla, e implementa usando |as herramientas SWING proporcionadas por €l lenguaje Java (CM8-GEI)

Participai colabora activamente en |as tareas de equipo, realiza su aportacion individual en el tiempo previsto, tiene en cuenta la aportacién de sus compafierosy
se retroalimenta de forma constructiva (CM3-GEl, B8-GEI)

Comprende |as estructuras de datos basicas (CM 7-GEl)

Determinala estructura de datos més adecuada para un cierto problema (CM7-GEl)
Programa una estructura de datos concreta (CM7-GEl)

Disefia estructuras de datos complejas (CM7-GEl)

Disefiay programa algoritmos de andlisis y modificacion de estructuras de datos (CM7-GEl)
Sabe aplicar las técnicas bésicas de |os sistemas inteligentes (CM 15-GEl)

Listay describe |as técnicas bésicas de |os sistemas inteligentes (CM 15-GElI)

Conoce algoritmos bésicos de busgqueday resolucion de problemas en |A (CP3-GElI)

Comprende los diferentes enfoques de la | A (CP4-GEIl)

Sabe aplicar los métodos bésicos delalA en laresolucién de problemas especificos (CP4-GEI)
Conoce | as técnicas basicas de representacion del conocimiento en sistemas inteligentes (CP5-GEI)
Conoce las implicaciones eticas de |os sistemas inteligentes (CM 15-GEl, B5-GEl)

Disefia aplicaciones que utilicen eficientemente |as funcionalidades de un sistema operativo (A5-GEI, CM10-GEI, CM14-GEl)

Comprende el funcionamiento de un sistema operativo como gestor de recursos de los sistemas informéticos (A7-GEl, CM 10-GEl)
Comprende la necesidad de establecer interfaces estandares entre los diferentes niveles de un sistema operativo (CM 10-GEl)

Disefia aplicaciones concurrentes y paralelas con sincronismo, a partir de las funcionalidades que ofrecen los sistemas operativos (CM 14-GEl)
Disefiay evaltia un procesador superescalar (A5-GEI, A7-GEI, CM9-GEl, IC1-GEl, IC7-GEl)

Disefiay evalUa un procesador paralelo (A5-GEl, A7-GEI, CM9-GEl, IC3-GEl, IC7-GEl)

Evalla las técnicas novedosas y avanzadas de implementacion de los procesadores (A5-GEI, A7-GEI, CM9-GEl, IC1-GEl, IC3-GEl)
Comprendey aplicalos fundamentos basicos de la computacion paraela (A5-GEI, CM9-GEl, CM14-GEl, IC3-GEl, IC7-GEl)

Aplicalas técnicas de optimizacion de programas para un uso eficiente de la arquitectura (CM9-GEl, IC1-GEl, IC3-GEIl)

Conoce las arquitecturas de los multiprocesadores de propdsito general (CM14-GEl, IC3-GEl)

Conoce las arquitecturas de Multiprocesadores de Memoria Compartida (MMC) y de Multiprocesadores de Memoria Distribuida (MM D) (CM14-GEl, IC3-GEl)
Comprende el proceso general de paralelizacion de algoritmos'y sus principios de disefio (IC3-GEl)

Disefia e implementa programas paral el os sobre MM C utilizando OpenMP (CM 14-GEl, IC3-GEl)

Disefia e implementa programas paralelos alos MMD utilizando MPI (CM 14-GEl, IC3-GEIl)

Sabe operar con polinomios y sabe analizar |as relaciones de divisibilidad (FB1-GEI. FB3-GEl)

Se familiariza con el concepto de cddigo linea y sabe manipular las matrices generadoray de control de un cédigo lineal (FB1-GEI. FB3-GEl)
Entiende | os codigos de Hamming y sabe construirlos (FB1-GEI. FB3-GEI)

Conocey sabe aplicar la correccion de errores de un cédigo lineal por sindrome (FB1-GEl. FB3-GEl)

Conoce los cddigos ciclicos y entiende el concepto de polinomio generador de un codigo ciclico. Sabe hacer las operaciones basicas de un codigo utilizando el
polinomio ciclico (FB1-GEI. FB3-GEIl)

Conocey sabe construir y operar con los cadigos algebraicos, codigos Reed Solomon y cédigos BCH (FB1-GEl. FB3-GEl)

Conoce |os conceptos de divisibilidad, nimeros primos y méximo comn divisor. Sabe factorizar un entero y determinala primalidad y sabe calcular el maximo
comun divisor (FB3-GEl)

Conoce laidentidad de Bézout de dos enteros y sabe calcular los coeficientes mediante el algoritmo de Euclides (FB3-GEl)

Conocey sabe manipular las congruencias de enteros y los anillos Zm (FB3-GEl)

Conocey sabe manipular los cuerpos finitos (FB3-GEl)

Distingue y determina elementos primitivos de un cuerpo finito (FB3-GEl)

Conoce los conceptos de cadigo de bloque, distancia de Hamming, longitud y capacidad correctora (FB3-GEl)

Conoce los hitos méas importantes que relacionan la capacidad correctora con lalongitud de un cédigo (FB3-GEl)

Se familiariza con el concepto de cddigo lineal y sabe manipular las matrices generadoray de control de un codigo linea (FB3-GEIl)
Conoce las nociones bésicas de teoria de lainformacion y el significado de la disciplina (B2-GEl)

Aproximaal concepto de canal ruidoso, asi como la problemética de la deteccidn y la correccion de errores (B2-GEl)

Tiene una pequefia idea de conceptos avanzados y técnicas avanzadas en teoria de cddigos: decodificacion local, decodificacion en lista, codificacion en red,
LDPC y descodificadores iterativos, codigos algebraico-geométricos, ¢, (B2-GEl)

Tiene una pequefia idea de otras aplicaciones de los cadigos (fingerprinting, esteganografia, criptografia, privacidad ...) (B2-GEl)

Disefia una solucién algoritmicaidénea al problema planteado (CM6-GEI, CP3-GEl)

Comprende los fundamentos de |as diferentes estrategias a goritmicas (CM6-GEI)

Es capaz de elegir una estrategia algoritmica para solucionar un tipo de problema (CM6-GEI, CP3-GEl)

Disefiala solucion a un problema utilizado los tipos y estructuras de datos mas adecuados para obtener una solucién eficiente (CM7-GEl)
Conoce los conceptos basicos para la validacion de una solucién algoritmica (CP3-GEl)

Evalla la eficiencia de una solucion algoritmica (CP3-GEl)

Conoce los riesgos de las comunicaciones TCP/ IP (A6-GEl, IC6-GEl)

Sabe disefiar la arquitectura de seguridad de un sistemainformético (A6-GEI, A7-GEI, CM5-GEI, CM11-GEl, IC6-GEl)

Sabe utilizar herramientas de deteccion de vulnerabilidades (A7-GEl, |C6-GEl)

Sabe configurar un cortafuegos (CM5-GEI, 1C6-GEl)

Sabe configurar un sistema de deteccién de intrusiones (CM5-GElI, 1C6-GEl)

Conoce las técnicas para crear un sistema de decepcion (CM5-GEl, 1C6-GEl)

Comprende el funcionamiento de |os criptosistemas simétricos y asimétricos (CM11-GEl, |C6-GEl)

Sabe utilizar los diferentes tipos de criptosistemas en funcién de las necesidades (A6-GEl, CM 11-GEl, 1C6-GEl)

Comprende el funcionamiento de una infraestructura de clave pablica (CM11-GEIl, CM13-GEl, |C6-GEIl)

Conoce los diferentes protocol os seguros utilizados actualmente en comunicaciones TCP/ IP (CM13-GEl, 1C6-GEl)

Sabe utilizar los protocol os de comunicacion seguros existentes en la actuaidad (CM13-GEl, |C6-GEl)

Disefia aplicaciones que integren la representacion de informacion gréfica con lainteraccion del usuario (CP6-GEl)

Conoce |os €lementos que integran un sistema gréfico (CP6-GEI)

ConoceYy utilizalos diferentes esquemas de modelizacion y representacion de lainformacion en 2 y 3 dimensiones (CP6-GEIl, CP7-GEIl)
Sabe utilizar unalibreria gréfica parala generacion de imégenes por computador realistas (CP6-GEl)
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Conoce |los métodos basicos de aprendizaje automético (CP7-GEl)

Conoce los métodos bésicos de modelizacion de datos de diferentes tipos (CP7-GEl)

Conoce diferentes mecanismos de clasificacion automética (CP4-GEl)

Conoce diferentes técnicas de aprendizaje supervisado (CP4-GEl)

Sabe escoger €l mecanismo de aprendizaje automético més adecuado para cada problemay sabe implementarlo de forma eficiente (CP3-GEI, CP7-GEl)
Comprende el funcionamiento de los convertidores digital / anal 6gicos (EI2-GEEIIA)

Comprende el funcionamiento de |os reguladores lineales (EI2-GEEIIA)

Conoce el funcionamiento de los amplificadores operacionales reales, sus modelos y las limitaciones de los mismos (EI2-GEEIIA)
Conoce amplificadores operacional es especializados (EI2-GEEIIA)

Conoce aplicaciones no lineales de los amplificadores operacionales (EI12-GEEIIA)

Implementa funciones mateméticas mediante lainterconexion de circuitos integrados anal 6gicos (EI6-GEEIIA)

Disefiafiltros activos de segundo orden (EI6-GEEIIA)

Disefia circuitos el ectréni cos seguin especificaciones (EI6-GEEIIA)

Aplicalos conocimientos de andlisis y disefio parala resolucién de errores en sistemas electréonicos (EI6-GEEIIA)

Conoce |os principios basicos de |os sistemas realimentados (B2-GEEIIA)

Aplicacriterios de estabilidad en sistemas realimentados: Routh, LGR, margen de ganancia, margen de fase (B2-GEEIIA)

Detecta e identifica errores de funcionamiento en sistemas electronicos (B2-GEEIIA)

Simula, mediante un simulador genérico de sistemas dindmicos, respuestas de sistemas hidréulicos, mecanicos, térmicos o hibridos (A2-GEEIiA)

Simula, mediante un simulador de circuitos eléctricos, sistemas hidréaulicos, mecanicos, térmicos o hibridos haciendo uso del concepto de analogia (A2-GEEIiA)
Conoce el concepto de modelo, sus propiedades y sus limitaciones (EI7-GEEIiA)

Conoce |os elementos dinamicos de pardmetros concentrados utilizados en sistemas mecénicos, hidréulicosy térmicos: variables de potenciay energia, simbolos
y reglas de interconexion (EI7-GEEIIA)

Construye model os mateméti cos mediante ecuaciones diferenciales o en representacion en espacio de estado de sistemas mecénicos de traslacion de parametros
concentrados (EI7-GEEIiA)

Construye model os mateméticos de sistemas mecéanicos de rotacion de pardmetros concentrados (EI 7-GEEIIA)

Construye model os mateméti cos de sistemas hidraulicos de parametros concentrados (EI 7-GEEIiA)

Construye model os mateméticos de sistemas térmicos de pardmetros concentrados (EI 7)

Construye model os mateméticos de sistemas dinamicos no lineales de parametros concentrados (EI 7-GEEIiA)

Construye el circuito eléctrico, mediante analogias, de sistemas mecanicos, hidraulicos, térmicos o hibridos (EI7-GEEIiA)

Dado un modelo lineal en espacio de estado, representa mediante una funcién de transferencia la relacion entre una entraday una salida (EI 7-GEEIiA)

Linealizado alrededor de un punto de operacion la representacion de estado de un sistema dindmico no lineal (EI7-GEEIiA)

Determinala estabilidad de sistemas linealizados de tiempo continuo (EI7-GEEIiA)

Construye el retrato de fase de sistemas dinamicos no lineales de segundo orden (EI7-GEEIiA)

Conoce el concepto de ciclo limite en sistemas dindmicos no lineales de segundo orden (EI7-GEEIiA)

Verificala estabilidad de sistemas no linea es auténomos de tiempo continuo mediante |os teoremas de Lyapunov (EI 7-GEEIiA)

Verificasi unaforma cuadrética es de signo definido (EI7-GEEIiA)

Verificala estabilidad de sistemas lineal es auténomos de tiempo continuo mediante el método directo de Lyapunov (EI 7-GEEIiA)

Obtiene por simulacion el retrato de fase de un sistema dindmico no linea (EI7-GEEIiA)

Simula sistemas no lineales donde aparece un ciclo limite o comportamientos de atractores extrafios (EI 7-GEEIiA)

Construye modelos, en el dominio si en el dominio z, de sistemas de tiempo continuo con control digital (sistemas muestreados realimentados). (EI8-GEEIiA)

Disefia controladores digital es de sistemas lineales muestreados (EI8-GEEIIA)

Es capaz de resolver problemas de formaingeniosa, con iniciativay creatividad, teniendo en cuenta los conceptos de la asignatura (B3-GEEIiA)

Obtiene experimentalmente la funcion de transferencia de sistemas de primer y segundo orden (A2-GEEIiA)

(D;iseﬁa compensadores en el lugar geométrico de raices: compensacion por adelanto y con PD, compensacion por retraso y con Pl, compensacion con PID (A2-
EEIIA

Disefia gompen%dor&; en larespuesta frecuencial: compensacion de retraso de fase, compensacion de adelanto de fase, compensacion de adel anto-retraso (A2-

GEEIiA

Disefia o)ompensador&s de sistemas de tiempo discreto realimentados de un solo lazo por el método del lugar geométrico de las raices (A2-GEEIiA)

Representa |os sistemas lineales con diagramas de bloques y con diagramas de flujo de sefial. Emplear laférmula de Mason (EI 7-GEEIiA)

Simulalarespuesta temporal de sistemas lineal es representados como funcién de transferencia (EI 7-GEEIA)

Representa sefial es de tiempo discreto y calculalarespuestaimpulsional de sistemas LTI de tiempo discreto (EI7-GEEIIA)

Calculalatransformada za partir de la definicion o utilizando las propiedades (EI 7-GEEIiA)

Obtiene latransformada z inversa por division directay por descomposicion en fracciones parciaes (EI7-GEEIA)

Aplicalatransformada z paralaresolucion de ecuaciones en diferencias finitas (EI 7-GEEIA)

Calculalarespuestatemporal de un sistema LTI de tiempo discreto representado como funcion de transferencia (El 7-GEEIIA)

Calculaeinterpretalarespuesta frecuencial de los sistemas de tiempo discreto (EI 7-GEEIA)

Calculalos parametros de la respuesta temporal de sistemas de segundo orden: sobre-pico, tiempo de subida, tiempo de establecimiento, respuesta en estado es-

tacionario. Usar ladominancia de polvo por el caso de sistemas de orden superior (EI8-GEEIiA)

Representa |os contornos de Sp, Tsy wn constantes en €l plano s (EI18-GEEIiA)

Conoce las caracteristicas de | os sistemas realimentados: disminucion de la sensibilidad, rechazo a perturbaciones, modificacion de los polos, inestabilidad (EI8-

GEEIIA

Analiza)y calculala precisién en estado estacionario en sistemas realimentados de un solo lazo utilizando el concepto de tipo de sistema (EI8-GEEIiA)

Simulalarespuesta temporal y frecuencial de sistemas lineales realimentados de un solo lazo y establecer relaciones entre el plan si el diagrama de Bode (EI8-
GEEIiA

Conoce)el criterio de estabilidad de Nyquist derivado del principio del argumento (EI8-GEEIiA)

Trazael diagrama de Nyquist a partir de lafuncién de transferencia de la gananciadel lazo (EI8-GEEIiA)

Analizalaestabilidad relativa de sistemas con retardos puros a partir del diagrama de Nyquist (EI8-GEEIiA)

Relaciona el diagrama de Nyquist con el diagrama de Bode y calculalos méargenes de gananciay de fase (EI8-GEEIiA)

Analizala precision en estado estacionario en sistemas de tiempo discreto realimentados de un solo lazo (EI8-GEEIiA)

Analizalaestabilidad de sistemas de tiempo discreto a partir del criterio de Jurado (EI8-GEEIA)

Aplicael método del lugar geométrico de las raices en el dominio z (EI8-GEEIiA)

Es capaz de resolver problemas de formaingeniosa, con iniciativay creatividad, teniendo en cuenta los conceptos de la asignatura (B3-GEEIiA)

Identifica las fuerzas termodinamicas responsables de la transferencia de calor y materia, y su origen microscopico (A1.1-GEQ)

Reconoce las diferentes formas de transferencia de calor y los casos en los que cada una de ellas es relevante (A 1.1-GEQ)

Establece |os balances microscopicos de calor y materia (en formaintegral y diferencial). (A1.1-GEQ)

Resuelve problemas de conduccién de calor en estado estacionario para diferentes condiciones de contorno usuales en geometrias sencillas (A1.1-GEQ)
Identifica las condiciones bajo | as cuales es factible hacer |a aproximacién de resistenciainternanulaen el andlisis del transitorio en un problema de transferen-
ciade calor entre el sistemay el medio, y bgjo |as cuales resolver problemas de estado no estacionario bajo estas condiciones (A1.1-GEQ)

Identifica los pardmetros adimensionales relevantes para problemas de transferencia de calor y materia (A1.1-GEQ)

Evalta los coeficientes de transferencia de calor a partir de correlaciones (A1.1-GEQ)
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Enuncia las diferentes medidas de la composicion de una mezcla asi como identifica la diferentes vel ocidades medias (A1.1-GEQ)

Resuelve problemas de difusién de materia en estado estacionario para diferentes condiciones de contorno usuales en geometrias sencillas (A1.1-GEQ)
Comprende larelacion de las propiedades fisicas y la estructura cristalina es decir la cristal of isica de los materiales (CE2-GQ, CE3-GQ CE7-GQ)
Comprende las principales propiedades fisicas (CE2-GQ, CE3 -GQ, CE7-GQ)

Distingue los material es seguin sus propiedades y aplicaciones (CE2-GQ, CE3-GQ, CE5-GQ, CE7-GQ, CE8-GQ)

Comprende los defectos cristalinos y relacionarlos con las propiedades fisicas (CE3-GQ, CE7-GQ)

Comprende |a anisotropia de los materiales (CE3-GQ, CE7-GQ)

Conoce los principales tipos de materiales (CE3-GQ, CE5-GQ, CE7-GQ)

Identificalos métodos de obtencién y procesado de |os diferentes tipos de materiales (CE3-GQ, CE7-GQ)

Conoce |os aspectos bésicos de la nanocienciay las novedades cientificas en fisica de materiales (CE7-GQ, CE9-GQ)

Conoce |os aspectos bésicos de lanucleacion y crecimiento de los cristales y larelacion entre la estructura cristalinay las propiedades de los materiales cristali-
nos (CE7-GQ., CE9-GQ)

CT1. Utilizainformacion en lengua extranjera de unamaneraclaray eficaz

CT3. Identificalasituacion planteada como un problemaen el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistemético paradividir el problema en partes, identificalas causasy aplicalos conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucién nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema.

CT3. Incluye | os aspectos concretos de |a solucion propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce |os objetivos y tareas del grupo.

CT4. Comunicay acttadentro del grupo parafacilitar lacohesiony el rendimiento.

CT4. Se compromete con lastareasy laagenda del grupo.

CT4. Colaboradentro del grupo en un buen climade trabajo y en laresolucion de problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticalesy ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formalesyy bibliogréficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

CT5. Usalos mecanismos de comunicacién no verbal y 10s recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buena intervencién oral.
CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Produce un discurso adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.
CT7. Identificalos principal es problemas ambientales.

CT7. Reconoce y reflexiona sobre las necesidades y probleméticas sociales, y seimplica en lamejora de la comunidad.

CT7. Reconoce los conceptos €ticos y deontol 6gicos del &rea de conocimiento, muestra capacidad criticay de didlogo, y hace un uso responsable de las normas
que le afectan como miembro de la comunidad universitaria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programacion
o Fundamentos de la programacién orientada a objetos
o Introduccién alaherenciay el polimorfismo
o Principios de disefio de una aplicacion utilizando el paradigma orientado a objetos
o Principios de disefio e implementacién de unainterfaz gréfica

Estructuras de Datos

o Implementacion de estructuras de datos lineales
Tablas de dispersion
Implementacion y uso de arboles
Implementacién y uso de grafos

o
o
o
o Disefio de estructuras de datos complejas

Inteligencia Artificial
o HistoriadelalnteligenciaArtificial
Fundamentos de |6gica
Resolucion de problemas. Busgueda no informaday heuristica.
Representacion del conocimiento.
Sistemas basados en e conocimiento.
IA conexionista. Redes neuronales.
Aspectos éticos delalA.

©o o o o oo

Fundamentos de Sistemas Oper ativos
Tipos de sistema operativo
Cargay €jecucion de procesos
Planificacion

Gestion de memoria

Sistema de ficheros

©o oo oo

Arquitectura de Computadores
o Andlisisy disefio de procesadores superescalares
Andlisis de procesadores paralelos
Otras arquitecturas
Optimizacién de programas
Introduccion ala computacion paralela

o o o o

Computacion Paralelay Masiva
o Introduccion
o Arquitecturas multiprocesador de memoria compartida
o Arquitecturas multiprocesador de memoria distribuida
o Computacion masiva
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Teoria dela codificacion

Cuerposfinitos
Fundamentos de la teoria de lainformacion
Teoriay aplicacion de los codigos

Algoritmica
o

Conceptos de Algoritmia
Algoritmos &vidos.
Busquedas exhaustivas.
Programacion Dindmica.
Algoritmos avanzados.

ad en Redes

Vulnerabilidades y proteccion
Herramientas criptogréficas
Protocol os seguros de comunicacion
Deteccion de intrusiones

Modelado y Visualizacion

Introduccion alos Sistemas Gréficos Interactivos
Visualizacion de informacion

Realismo y animacién

Creacién de mundos virtuales

Aprendizaje Automético y Mineria de Datos

Introduccion al Aprendizaje Automético y la Mineria de Datos.
Modelizacion y pre-procesado de los datos.

Aprendizaje no supervisado. Clasificacion automética.
Aprendizaje supervisado.

Electr6nica Analégica
o

Componentes electronicos reales.
Sistemas realimentados.
Criterios de estabilidad.

Disefio de sistemas anal 6gicos.

Modelacion de Sistemasy Control de Procesos

Criterios de estabilidad técnicas de control.
Disefio sistemético de controladores.
Modelado de sistemas.

Simulacion de sistemas.

Ecuaciones de estado.

Control de procesos industriales.

Automaético

Fundamentos de regul acién automética.
Criterios de estabilidad técnicas de control.
Disefio sistemético de controladores.
Simulacion de sistemas.

Fendmenos de Transporte

Introduccion: Ley de Fourier, mecanismos de transferencia de calor, radiacion, balance global de energiay materia, balance integral y diferencial de ca-
lor y materia.

Balance microscdpico en 1D y estado estacionario: conduccion de calor en solidos de distintas geometrias, superficies extensas.

Conduccidn transitoria: nimero de Biot, relagjacion transitoria sin dependencia espacial.

Conduccién estacionaria en 2D: resolucién numérica de problemas de transferencia de calor en 2D.

Conveccion: caracteristicas de la conveccidn, andlisis dimensional, uso de correlaciones para el célculo de coeficientes de transferencia.

Flujosinternos: andlisis de un intercambiador de tubos concéntricos.

Flujos externos: andlisis de placas planas con flujo en paralelo

Transporte de materia: composiciones, velocidades mediasy ley de Fick, coeficiente de difusion de Maxwell-Stefan

Transporte de materiaen 1D en estado estacionario: difusién equimolar, celda de Arnold, reaccién quimica homogéneay reaccidn quimica sobre super-
ficie catalitica

Cienciade Materiales

Materiales poliméricos.

Metalesy aleaciones.

Materiales ceramicos.

Materiales compuestos.

Defectos cristalinos puntuales, lineales, planosy otros

Anisotropiay propiedades de los materiales.

Fisica de los material es mecanicos, el éctricos, magnéticos, Opticosy térmicos.
Cristalografiay propiedades mecanicas, €léctricas, magnéticas, Opticasy térmicas

materialesy nanociencia:

Esta asignatura presenta los fundamentos fisicos y las aplicaciones tecnol égicas de nuevos materiales tales como: semiconductores, superconductores,
materiales de optica no-lineal y materiales |aser. Como objetivo alograr se plantea que el alumno llegue a conocer e interpretar fisicamente el comporta
miento de materiales de reciente desarrollo y de méximo interés en la tecnologia actual
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Nucleacién y Crecimiento de Cristales
o Se pretende lograr |os conocimientos basicos en |os temas de nucleacion y crecimiento cristalino. Los aspectos més importantes de | as técnicas de obten-
cién de los materiales cristalinos en forma monocristalina, epitaxial, texturados, nanocristaling, en relacion alas aplicaciones tecnol dgicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Optatividad a cursar por el estudiante
El estudiante debe cursar un total de 36 créditos ECTS en asignaturas optativas.

La optatividad ofertada tiene las siguientes caracteristicas:

Asignaturas obligatorias u optativas de otras titulaciones en Ingenieria u otros grados de la URV: En este caso |as asignaturas estan vinculadas con las competen-
cias de latitulacion de origen. Las asignaturas optativas incluidas en esta materia permiten al estudiante profundizar en éreas concretas de laingenieria que tocan
directamente con laingenieria mateméticay/o laingenieriafisica. Estas asignaturas estan organizadas en blogques que reflejan estas intensificaciones y que sere-
comienda cursar como un conjunto.

Bloques de asignaturas para la intensificacion en ingenierias

Ingenier ia de la computacion: Fundamentos de sistemas operativos; Arquitectura de computadores; Computacion paraelay ma-
siva

Inteligencia artificial: Programacion; Estructuras de datos (4r Curso, 2°Cuatrimestre. En la SEDE Unicamente entrada a 3r Curso,
dado que de hecho las optativas no tienen curso asignado, sino recomendado ); Inteligencia artificial

Ingenieria de datos: Estructuras de datos (3r Curso, 2°Cuatrimestre); Modelado y Visualizacion; Aprendizaje Automético y Mine-
riade Datos

M ateméatica computacional: Teoria de la codificacion, Algoritmica, Seguridad en Redes

Modelizacion y control automatico: Electronica anal 6gica; Modelizacion de sistemas y control de procesos; Control automético.
Ingenieria quimicay de materiales: Fendomenos de transporte; Ciencia de materiales; Nuevos materiales y nanociencia; Nuclea
ciony crecimiento de cristales

Actividades universitarias reconocidas, Estudios en el marco de convenios de movilidad, Seminarios interdisciplinarios
Précticas Externas (consultar |a ficha especifica para este caso).

Las asignaturas optativas definidas en este documento constituyen la oferta prevista inicialmente. Sin embargo, seré necesario adaptar dicha oferta a
la demanda de los estudiantes, la posible aparicion de nuevos ambitos de interés relacionados con los cambios tecnolégicos y posibles cambios aca-
démicos.

Competencias de esta materia

Las asignaturas de esta materia se ofertan desde diferentes grados de la URV. Las competencias especificas de dichos grados vinculadas a las asig-
naturas ofertadas son:

Grado de Ingenieria Informatica

AB. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informéticas centralizadas o distribuidas integrando hardware, softwarey redes.

AB. Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y seguridad de |os sistemas, serviciosy aplicacionesinformé
ticas, asi como de lainformacién que gestionan.

A7. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y |a gjecucion de sistemas, serviciosy aplicaciones infor-
méticas.

FB1. Capacidad para laresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar |os conocimientos sobre: dlgebra
lineal; calculo diferencia e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

FB3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matemética discreta, 16gica, algoritmicay complejidad computacional, y su aplicacion para
laresolucion de problemas propios de laingenieria.

CM3. Capacidad para comprender laimportancia de la negociacion, los hébitos de trabajo efectivos, € liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos los
entornos de desarrollo de software.

CMS5. Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, serviciosy aplicaciones informéticas.

CM6. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos bésicos de | as tecnol ogias informéticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CM7. Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos més adecuados ala resolucién de un problema.

CM8. Capacidad paraanalizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de formarobusta, seguray eficiente, eligiendo el paradigmay los lenguajes de progra-
macion més adecuados.

CM9. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructuray arquitectura de los computadores, asi como |los componentes bésicos que |os conforman.
CM10. Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidadesy estructura de |os Sistemas Operativos y disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus servi-
cios.

CM11. Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de |os Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y dise-
fiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

CM13. Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el @ macenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los
basados en web.

CM14. Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas bésicas de la programacion paralela, concurrente, distribuiday de tiempo real.
CM15. Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas bésicas de los sistemas inteligentes y su aplicacion préctica.

CP3. Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir su alaresolucién y recomen-
dar, desarrollar e implementar la que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con |os requisitos establecidos.

CP4. Capacidad para conocer |os fundamentos, paradigmas y técnicas propias de |os sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, serviciosy
aplicaciones informéticas que utilizan estas técnicas en cualquier &mbito de aplicacion.

CP5. Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma computable para resolver problemas mediante un sistema
informético en cualquier ambito de aplicacion, particularmente los rel acionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacion en ambientes o entornos
inteligentes.

CP6. Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivosy de presentacion de informacion complejay su aplicacion ala resolucion de problemas de dise-
fio de interaccion persona computadora.

CP7. Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicacionesy sistemas que las utilicen, incluyendo
|as dedicadas a extraccion automética de informacion y conocimiento a partir de grandes vol imenes de datos
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IC1. Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados en microprocesador y sistemas de comunicaciones

1C3. Capacidad de andizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software
de paralas mismas.

1C6. Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantiay seguridad de |os sistemas informéticos (competencia Obligatoria de Intensificacion Ingenieria
de Computadores).

IC7. Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el desarrollo y ejecucidn de aplicaciones y servicios informéticos.

B2. Conocimiento de las materias béasicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les do-
ten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B5. Capacidad para andizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad éticay profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico en Informética.

B8. Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

. A2. Conocimientos paralarealizacion de mediciones, cél culos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
andlogos.
El2. Conocimiento de los fundamentosy aplicaciones de |a el ectronica anal dgica.
EI6. Capacidad para disefiar sistemas el ectrénicos anal gicos, digitalesy de potencia.
EI7. Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.
EI8. Conocimientos de regulacion autométicay técnicas de control y su aplicacion ala automatizacion industrial .

B2. Conocimiento en materias bésicas y tecnol 6gicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodosy teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse
anuevas situaciones.

B3. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilida-
desy destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial, especialidad en Electrénica Industrial.

Grado de Ingenieria Quimica

. AL.1 Aplicar efectivamente el conocimiento de las materias basicas, cientificas y tecnol dgicas propias de laingenieria
C1.4 Expresarse correctamente de maneraoral y escrita en una de las dos lenguas oficiales delaURV.

Grado de Quimica

CE2. Conocer los principios fisicoquimicos fundamental es que rigen la Quimicay sus relaciones con las diferentes &reas de la Quimica.

CE3. Conocer los principales elementos y compuestos organicos e inorganicos, asi como biomoléculas, sus propiedades, sus rutas sintéticas, su caracterizacion y
su reactividad.

CES5. Valorar laimportancia del impacto de la Quimicaen lavida: industria, medio ambiente, farmacia, salud, agroalimentacion, etc.

CE?7. Relacionar |as propiedades macroscopicas y propiedades de &omos y moléculas individuales, incluyendo macromoléculas (naturalesy sintéticas), polime-
ros, coloides y otros materiales.
CEB8. Demostrar conocimiento, y su comprension para la aplicacion practica, de los hechos esenciales, conceptos, principiosy teorias de la Quimica

CE9. Demostrar habilidades paraidentificar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos con un enfoque estratégico.
5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un érea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1. - Utilizar informacion en lengua extranjera de una manera eficaz.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su @mbito de estudio.

CTA4. - Trabgjar de forma auténomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades Introductorias 195 92.3

Sesién Magistral 12155 39.6

Resolucién de problemas 275 404

Précticas TIC 375 40

Presentaciones 10 40

Trabajos 10 50

Précticas en laboratorios 1057.5 337

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Teoria

Préctica

Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA ﬁ

Pruebas de desarrollo 0.0 75.0 C;')’

Pruebas de tipo test 0.0 75.0 é

Resolucién de estudios previos 0.0 30.0 g

Presentaciones publicas de trabajos 10.0 40.0 %

Resolucién de problemas 0.0 50.0 %

Estudio de problemas abiertos 0.0 25.0 %

Précticas en laboratorios 10.0 70.0 %

NIVEL 2: Préacticas Externas §

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2 §

CARACTER Optativa E

ECTSNIVEL 2 12 %‘

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual 3

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3 §

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6 é’

12 5

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE §
- 5

CASTELLANO CATALAN EUSKERA g

Si Si No 3

GALLEGO VALENCIANO INGLES El

No No No <

FRANCES ALEMAN PORTUGUES é

No No No é

ITALIANO OTRAS E

No No %

LISTADO DE MENCIONES §

No existen datos g

NIVEL 3: Précticas Externas ?’E,

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3 %

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL §

Optativa 12 Anua %

N
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Complementay consolida mediante la préctica los conocimientos aprendidos (CE4)

Integra |l os conocimientos tedricos con |las realidades (CE4)

Es capaz de aplicar las técnicas aprendidas en contextos concretos (CES5)

CT2. Dominalas herramientas para gestionar la propiaidentidad y |as actividades en un entorno digital.

CT2. Buscay obtiene informacién de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

CT2. Organizalainformacion con las herramientas adecuadas (en lineay presenciales) que le permitan desarrollar sus actividades académicas.
CT2. Elaborainformacion con las herramientas y formatos adecuados ala situacion comunicativa, y lo hace de manera honesta.

CT2. Utilizalas TIC para compartir e intercambiar informacion.

CT3. Identificala situacion planteada como un problema en el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistemético paradividir el problema en partes, identificalas causasy aplicalos conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucién nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucién propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce |os objetivos y tareas del grupo.

CT4. Comunicay actta dentro del grupo parafacilitar lacohesiony el rendimiento.

CT4. Se compromete con las tareas'y la agenda del grupo.

CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en laresolucién de problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formales y bibliogréficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

CT5. Usalos mecanismos de comunicacion no verbal y 10s recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buena intervencion oral.
CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Produce un discurso adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.
CT6. Profundiza en €l autoconocimiento académico, laboral o profesional.

CT6. Identifica el propio proceso de aprendizaje.

CT6. Analiza el entorno labora o profesional del &mbito de estudio.

CT6. Diseflaitinerarios académicosy deinsercion laboral o profesional.

CT7. Conoce las principales desigualdades y discriminaciones que se producen por razén de género y comprende sus causas.

CT7. Identificalos principal es problemas ambientales.

CT7. Reconoce y reflexiona sobre las necesidades y probleméticas sociales, y seimplica en lamejora de la comunidad.

CT7. Reconoce los conceptos €ticos y deontol 6gicos del &rea de conocimiento, muestra capacidad criticay de didlogo, y hace un uso responsable de las normas
que le afectan como miembro de la comunidad universitaria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Practicas Externas

Segun el Real Decreto 1393/2007: las practicas externas enriquecen la formacion de los estudiantes de las ensefianzas de grado, en un entorno que
les proporcionar, tanto a ellos como a los responsables de la formacién, un conocimiento méas profundo acerca de las competencias que necesitaran

en el futuro

Ambitos que forman las practicas externas:

- Ambito Industrial, Empresarial, Administracién Publica y Soporte en 1+D, I+d+i

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Organizacion de las Practicas Externas
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El estudiante dispone de un tutor en la institucién (tutor profesional) y un tutor académico en la universidad, los cuales se encargan del seguimiento,
supervision y apoyo durante la realizacién de las practicas.

Toda la informacién sobre el funcionamiento de las Practicas Externas se encuentra disponible en la web del centro: PRACTICAS EXTERNAS, desde
donde se puede acceder a la Normativa Practicas Externas de los alumnos de la ETSE, aprobada en Junta de Centro de 12 de abril de 2013,
Gltima modificacion el 12 de febrero del 2018.

A través de la Guia Docente el estudiante dispone de informacion general del centro y de la titulacién. Para cada una de las asignaturas se presenta
una informacién estructurada y detallada. En el caso de las Préacticas Externas aparece la informacion organizada en los siguientes apartados: datos
identificativos, competencias, resultados de aprendizaje, procedimientos de asignacion y seleccion, planificacion, plan especifico de actuacion, meca-
nismos de coordinacién y seguimiento, criterios y procedimientos de evaluacion, fuentes de informacién y recomendaciones.

Desde el punto de vista de gestion, se ofertaran dos asignaturas de caracter anual de 6 ECTS. De esta forma el estudiante podra realizar las Practicas
Externas en el periodo escolar y con la duracién que més se ajuste a sus necesidades.

La Universidad se regira por la normativa vigente en cada momento. Actualmente la regulacién aplicable en nuestro centro es:
Real Decreto 592/2014, de 11 dejulio, por el cual se regulan las précticas académicas externas de | os estudiantes universitarios.

Real Decreto 1493/2011, de 24 de octubre, por el que se regulan los términos y las condiciones de inclusion en el Régimen General de la Seguridad Social de las
personas que participen en programas de formacion.

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real decreto 861/2010, de 2 dejulio, y por €l RD 43/2015 de 2 de febrero por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, en lo relativo alas practicas externas curriculares.

Real Decreto Ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacion de mesures urgentes para el crecimiento, la competitividad y la eficiencia.

Normativa de Préacticas Externas de los Estudiantes de la URV aprobada por el Consejo de Gobierno del 20 de diciembre de 2012, como
normativa interna integradora de todas las practicas externas que se realizan bajo la tutela de la URV.

Normativa Practicas Externas de los alumnos de la ETSE, aprobada en Junta de Centro de 12 de abril de 2013, altima modificacién el 12
de febrero de 2018.

Estatuto del estudiante universitario, aprobado por el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre

El proceso especifico de planificacion y desarrollo de las practicas externas se describe en el proceso ¢ PR-ETSE-010 Gestion de las practicas
externas¢, del sistema interno de garantia de calidad del centro.

Requisitos

Para poder matricular la asignatura de Practicas Externas es requisito indispensable tener superados el 50% de los créditos que componen el plan de
estudios.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su &rea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2. - Gestionar lainformacién y €l conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su ambito de estudio.

CT4. - Trabajar de forma auténomay en eguipo con responsabilidad e iniciativa.
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CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

CT®6. - Identificar el proceso de aprendizaje y la orientacion académicay profesional.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEA. - Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas avanzados de mateméticas y de fisica de interés

préctico industrial y paralaingenieria.

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seleccion del lugar de practicas externas. |2 50

Atencién personalizada con el tutor 10 60

académico de préacticas externas

Atencién personalizada con el tutor 6 0

profesional

Estancia de précticas 258 0

Presentacion y defensa de lamemoria 12 16

Memoria 12 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Précticas Externas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informe del tutor externo

0.0

30.0

Presentacion y defensade los trabgjosde |0.0 70.0
précticas externas

Memoria Précticas Externas 0.0 40.0
NIVEL 2: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

64 /85
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No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrolla el proyecto propuesto con autonomia en e dmbito de las mateméticas y lafisica (CE13)
Utilizamétodos y técnicas adecuadas al trabajo asignado (CE13)
Seleccionay aplica una metodologia de trabajo adecuada a proyecto (CE13)
. Evallael cumplimiento de los objetivos marcados (CE13)
. Justificalas competencias especificas aplicadas en el desarrollo del proyecto (CE13)
CT1. Utilizainformacién en lengua extranjera de unamanera claray eficaz.
CT2. Dominalas herramientas para gestionar la propiaidentidad y |as actividades en un entorno digital.
CT2. Buscay obtiene informacion de manera autdnoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.
CT2. Organizalainformacién con las herramientas adecuadas (en lineay presenciales) que le permitan desarrollar sus actividades académicas.
CT2. Elaborainformacion con las herramientas y formatos adecuados ala situacion comunicativa, y lo hace de manera honesta.
CT2. Utilizalas TIC para compartir e intercambiar informacion.
CTa3. Identificalasituacion planteada como un problemaen el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.
CT3. Sigue un método sistemético paradividir el problema en partes, identificalas causasy aplicalos conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucion nueva utilizando |os recursos necesarios para afrontar el problema.
CT3. Incluye | os aspectos concretos de |a solucion propuesta en un modelo realista.
CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.
CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce |os objetivosy tareas del grupo.
CT4. Comunicay acttadentro del grupo parafacilitar lacohesiony el rendimiento.
CT4. Se compromete con las tareas'y la agenda del grupo.
CT4. Colabora dentro del grupo en un buen climade trabajo y en laresolucion de problemas.
CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticalesy ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formalesy bibliogréficas.
CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada.
CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.
CT5. Usalos mecanismos de comunicacién no verbal y 10s recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buena intervencién oral.
CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.
CT5. Produce un discurso adecuado ala situacién comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.
CT6. Profundiza en el autoconocimiento académico, laboral o profesional.
CT6. ldentificael propio proceso de aprendizaje.
CT6. Andizael entorno laboral o profesional del éambito de estudio.
CT6. Diseflaitinerarios académicosy deinsercion laboral o profesional.
CT7. Conoce las principal es desigualdades y discriminaciones que se producen por razén de género y comprende sus causas.
CT7. Identificalos principal es problemas ambientales.
CT7. Reconocey reflexiona sobre las necesidades y probleméticas sociales, y seimplica en lamejora de lacomunidad.
CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontol 6gicos del &rea de conocimiento, muestra capacidad criticay de didlogo, y hace un uso responsable de las normas
que le afectan como miembro de la comunidad universitaria

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo de Fin de Grado
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Los &mbitos en los que se puede inscribir el TFG son:

Andlisis, redaccion, y desarrollo de proyectos en el ambito de las mateméticas, lafisicay la computacion fisico-matemética.

Disefio y realizacion de un proyecto basado en tecnologias de lainformacion y las comunicaciones en el &mbito de las mateméticasy lafisica
Disefiar soluciones atendiendo a criterios de mercado.

Disefiar soluciones atendiendo a criterios de eficiencia, calidad, accesibilidad y buenas précticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El trabajo de Fin de Grado se trata de un ejercicio original que se debe hacer individualmente y presentarlo ante un tribunal universitario. Consiste en
un trabajo de naturaleza profesional en el que se sintetizan e integran las competencias adquiridas en los estudios.

El tribunal evaluara el estudiante teniendo en cuenta el informe del director del proyecto, el propio trabajo realizado, la calidad de la memoria, la cali-
dad de la presentacion y la actitud durante la defensa. En caso de elaborar la memoria y hacer la presentacion en inglés se evaluara la competencia
CT1.

Actualmente la regulacion aplicable en nuestro centro es:
- la Normativa de Trabajo de Fin de Grado aprobada por Consejo de Gobierno de la URV en fecha 10 de julio de 2012.

- Normativa de Trabajo de Fin de Grado de la ETSE aprobada por la Junta de Centro de la ETSE en fecha 13 de diciembre de 2012.

A través de la Guia Docente el estudiante dispone de informacion actualizada de la asignatura TRABAJO DE FIN DE GRADO. En el caso del Trabajo
Final de Grado (TFG) aparece la informacién organizada en los siguientes apartados: datos identificativos, competencias, resultados de aprendizaje,
procedimientos de seleccion y asignacién, planificacién, plan especifico de actuaciéon, mecanismos de coordinacién y seguimiento, criterios y procedi-
mientos de evaluacion, fuentes de informacién y recomendaciones.

Ademas de la Normativa vigente y de la Guia Docente se dispone del espacio Moodle de la asignatura del TFG al que los alumnos matriculados tienen
libre acceso. Es un espacio de comunicacion entre los estudiantes y los Tutores Académicos donde tienen informacion relevante sobre la asignatura.

En el proceso ¢ PR-ETSE-019 Gestion del TFG/TFM¢, del sistema interno de garantia de calidad del centro se describe la planificacion y desarrollo del
trabajo fin de grado/ méster.

Requisitos

Para poder matricular la asignatura de Trabajo de Fin de Grado sera requisito imprescindible tener superado un minimo de 168 créditos.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan |a capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTL1. - Utilizar informacion en lengua extranjera de una manera eficaz.

CT2. - Gestionar lainformacién y e conocimiento mediante el uso eficiente delas TIC.

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su ambito de estudio.

CT4. - Trabajar de forma auténomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

CT®6. - Identificar el proceso de aprendizaje y la orientacion académicay profesional.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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GOBIERMO MIMISTERID
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504237

defenderlo ante un tribunal universitario.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Proceso seleccion del trabajo de fin de 1 100

grado

Atencién personalizada con el tutor 18 100

académico TFG

Elaboracion del TFG 270 0

Presentacion y defensadel TFG 11 9.1

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo de Fin de Grado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién técnicadel proyecto propuesto

0.0

75.0

Memoriadel TFG 10.0 50.0
Presentacion y defensadel TFG 10.0 50.0

NIVEL 2: Programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion cientifica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conoce |os elementos basicos de programacion: datos, estructuras de control y entrada/salida (CE12)

. Entiende y sabe aplicar |os algoritmos bésicos de recorrido, blsqueday ordenacion (CE12)

. Sabe disefiar y estructurar un programa (CE12)

. Entiende el concepto de tipo abstracto de datos (CE12)

. Entiende y sabe aplicar estructuras de datos bésicas y complejas (CE12)

. Entiende y sabe calcular el coste computacional de algoritmos (CE12)

. Determinala estructura de datos més adecuada para cada problema (CE12)

. Conoce las particularidades y prioridades de |a programacion para uso cientifico (CE12)

. CTa3. Identificala situacién planteada como un problemaen el &mbito de ladisciplinay tiene la motivacion para afrontarlo.
. CT3. Sigue un método sistemético para dividir el problema en partes, identificalas causas y aplicalos conocimientos propios de la disciplina
. CTa3. Disefia una solucion nueva utilizando 10s recursos necesarios para afrontar el problema.

. CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucién propuesta en un modelo realista.

. CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitacionesy proponer mejoras.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Elementos bésicos de programacion
. Algoritmos bésicos

. Programacion estructurada

. Estructuras de datos

. Programacion cientifica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3. - Resolver problemas de forma critica, creativa e innovadora en su ambito de estudio.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12. - Disefiar y desarrollar algoritmos computacional es para la solucion de problemas mateméticos de lafisicay laingenieria
ponderando aspectos como su precision, coste y estabilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades Introductorias 1 100
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Sesion Magistral 59 49
Précticas TIC 90 33
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria

Préctica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas de tipo test

0.0

250

Pruebas mixtas 25.0 75.0
Pruebas practicas 25.0 75.0
NIVEL 2: Proyectosde I ngenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos deingenieria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrolla, trabajando en equipo, un proyecto de ingenieria para el disefio, construccion y/o mejora de un proceso o producto de interés industrial (CE11)
Desarrolla model os fisicos y mateméticos parala solucion de un problema de ingenieria definido (CE5)

CT4. Identificael propio rol dentro del grupo y conoce |os objetivos y tareas del grupo.

CT4. Comunicay acttadentro del grupo parafacilitar lacohesiony el rendimiento.

CT4. Se compromete con lastareasy laagenda del grupo.

CT4. Colabora dentro del grupo en un buen climade trabajo y en laresolucion de problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticalesy ortogréficos, con una presentacion formal cuidadosay un uso adecuado y coherente de las conven-
ciones formalesy bibliogréficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado ala situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

CT5. Usalos mecanismos de comunicacién no verbal y 10s recursos expresivos de la voz necesarios para hacer una buena intervencion oral.
CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CT5. Produce un discurso adecuado ala situacién comunicativa, consistente y persuasivo, e interact(ia de manera efectiva con el auditorio.
CT6. Profundiza en €l autoconocimiento académico, laboral o profesional.

CT6. Identificael propio proceso de aprendizaje.

CT6. Analizael entorno labora o profesional del &mbito de estudio.

CT6. Diseflaitinerarios académicosy deinsercion laboral o profesional

CT7. Conoce las principal es desigualdades y discriminaciones que se producen por razén de género y comprende sus causas.

CT7. Identificalos principal es problemas ambientales.

CT7. Reconocey reflexiona sobre |as necesidades y probleméticas sociales, y seimplica en lamejora de la comunidad.

CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontol égicos del &rea de conocimiento, muestra capacidad criticay de didlogo, y hace un uso responsable de las normas
que le afectan como miembro de la comunidad universitaria

55.1.3 CONTENIDOS

Definicion de grupos'y trabajo en equipo
Estudio y caracterizacion previa del sistema
Disefio y validacion de la solucién
Presentacion del informe

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
CT4. - Trabajar de forma auténomay en equipo con responsabilidad e iniciativa.

CT5. - Comunicar informacion de formaclaray precisa a audiencias diversas.

CT®6. - Identificar el proceso de aprendizaje y la orientacion académicay profesional.

CT7. - Aplicar los principios éticos y de responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES. - Entender, desarrollar y analizar model os cuantitativos para problemas de ingenieria.

CE11. - Aplicar conceptos de mateméticas y fisica al disefio, construccion y mejora de procesos y productos de interés industrial.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades Introductorias 5 100

Atencién personalizada con el profesor 55 45

Practicas en |aboratorios 90 33

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Teoria

Practica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentaciones publicas de trabajos 20.0 40.0

Trabgjos 30.0 50.0

Précticas en laboratorios 10.0 30.0

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
<
[o]
[(e]
[e2]
N
D
Yo
—
[{e]
N~
[e ]
[3p]
—
[ce]
—
N~
[{e]
@
N~
[3p]
—
(o]
o
<
>
[0}
(@]

71/85



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=409137367181387615929684

b T Goes
“IMe= °F
- [ 3

Identificador : 2504237
ERMOCH MIMISTERID

ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Rovirai Virgili Personal Docente (3.9 100 2,8
contratado por
obray servicio

Universidad Rovirai Virgili Otro personal 115 100 5
docente con
contrato laboral

Universidad Rovirai Virgili Profesor 7.7 100 59
Visitante

Universidad Rovirai Virgili Ayudante Doctor (7.7 100 32

Universidad Rovirai Virgili Catedrético de 19.2 100 22,9
Universidad

Universidad Rovirai Virgili Profesor Titular |46.2 100 51,8
de Universidad

Universidad Rovirai Virgili Profesor 3.8 100 8,3
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
20 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Desde sus inicios, la URV ha apostado decididamente por la calidad y la mejora continua de los programas formativos y los procesos de formacién de
los estudiantes. Esta politica ha llevado a fortalecer aquellos aspectos de la implementacion curricular que se relacionan con la recopilaciéon de eviden-
cias e indicadores para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, entendiendo que una docencia mas efectiva se nutre de
la informacién que se tiene sobre el progreso y el nivel de aprendizaje del alumnado.

Esta vision se ha reforzado con las Ultimas indicaciones de los Criterios y directrices para el aseguramiento de Calidad en el Espacio Europeo de
Educacién Superior (ESG), concretamente a través de la aplicacion del ESG 1.9: Seguimiento y revision periddica de los programas: Las institucio-
nes deben hacer un seguimiento y una evaluacion periédica de sus programas para garantizar que logran sus objetivos y responden a las necesidades
de los estudiantes y de la Sociedad.

La URV ha definido los procesos que pautan el seguimiento y valoracion del progreso y aprendizaje de los alumnos en su Sistema Interno de Garantia
de la Calidad (SIGC). El proceso basico es el "PR-ETSE-003 Seguimiento y mejora de titulaciones" que tiene como objetivo definir la sistematica para
realizar el seguimiento periddico de las titulaciones. La finalidad de este seguimiento es detectar e identificar puntos fuertes y débiles y proponer accio-
nes de mejora que garanticen la calidad de los programas formativos.

Este seguimiento y revision periédica de los programas, en la URV se plasma en los Informes de Seguimiento que de forma periédica elabora el cen-
tro/titulacién, o en los informes de acreditacion elaborados segun el calendario de evaluacion externa y de acuerdo con el "PR-ETSE-006 Acreditacion
de titulaciones"

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes se plantea a dos niveles inspirados en el ya men-
cionado ESG 1.9:
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Visién interna: Evaluar el progreso académico de |os estudiantes; asi como el comportamiento global de titulacion.
Vision externa: Evaluar la adecuacion entre latitulacion y la demanda profesional y cientifica con la sociedad.

El primer nivel de andlisis valora el progreso académico de los estudiantes desde una perspectiva interna. Para ello es necesario tener en cuenta
los indicadores globales de titulacién, asi como el progreso de los estudiantes en las diferentes asignaturas, haciendo especial hincapié en los resulta-
dos del primer curso, en las practicas externas y en el TFG.

En la valoracién del progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, en términos de logro de las competencias definidas en el titulo, es cla-
ve la coordinacién docente en la planificacion y programacion de la evaluacién. Una primera herramienta de coordinacién es el mapa de competen-
cias (ver apartado 5.1). Otras son los instrumentos de autoevaluacion de la planificacion de la docencia, reuniones de claustro de profesores, etc.

A nivel de Universidad y por tanto de titulacion se propone revisar y actualizar de forma periédica las actividades formativas y sistemas de evaluacién
de forma que favorezcan el aprendizaje activo de los estudiantes y aplicar aquellas metodologias docentes y actividades de formacién méas adecua-
das a las caracteristicas de cada titulacion y al logro de los resultados de aprendizaje.

Se pone especial énfasis en que en las titulaciones se trabaje en base a proyectos y que realicen una mayor diversidad de actividades practicas. Al
mismo tiempo, dichas actividades (proyectos y actividades practicas) deben servir para poder evaluar al alumnado, ya sea tanto en competencias es-
pecificas, como en competencias transversales.

Las competencias especificas orientadas a los conocimientos y habilidades técnicos de la profesion, se evalian mediante distintas actividades, deta-
lladas en el apartado 5 de esta memoria. Los sistemas de evaluacion de las asignaturas garantizan que los resultados de aprendizaje que se le atribu-

yen se alcancen, en mayor o menor medida, mediante la realizacién de las actividades docentes de la asignatura (la calificacion de la asignatura indica
el grado de alcance de los resultados de aprendizaje que le corresponden).

Para la evaluacién de competencias transversales y sus resultados de aprendizaje se promueve el uso de rabricas de evaluacién que permiten
evaluar tanto el logro de los resultados de aprendizaje, como el progreso de los estudiantes en su aprendizaje. Ademas, el profesorado dispone de una
guia de recomendaciones para trabajar y evaluar dichas competencias. Este modelo, de ribricas y guia de recomendaciones, persigue la coordina-
cion del profesorado tanto a nivel de criterios de evaluacién de forma transversal a lo largo de la titulaciéon, como de guia a los diferentes profesores
implicados en la evaluacion de estas competencias.

En las gufas de recomendaciones se propone a la titulacién que promueva que el estudiante sea consciente, a nivel de asignatura, de lo que espera
el profesor de él en aquella asignatura concreta; el hecho de trabajar en rubricas de evaluacion lo favorece, y a nivel de titulacion que el estudiante sea
consciente del perfil competencial que va adquiriendo para poder ser un buen profesional.

También se propone que la evaluacién sea variada: autoevaluacion, evaluacion entre iguales, coevaluacion..., fomentando la implicacién del estudian-
te en su propia evaluacion, asi como en la de sus compafieros de titulacion.

Diversos servicios de la URV, como el Servicio Linguistico, el Centro de Recursos para el Aprendizaje y, la Oficina del Estudiante ponen a disposicion
de las titulaciones una serie de recursos para poder trabajar y evaluar las competencias transversales, ya sea en actividades integradas dentro de al-
guna asignatura concreta, como talleres, seminarios, jornadas, o cursos extracurriculares.

En las Practicas Externas y en el Trabajo Fin de Grado es donde se puede observar y valorar la integracion y desarrollo de las distintas competen-
cias de la titulacion. En ambas asignaturas se propone también evaluar a través de rdbricas.

De manera complementaria, a lo largo de vida académica del estudiante en la universidad, y a través del Plan de Accién Tutorial, el tutor/a lleva a
cabo un seguimiento y orientacién de la evolucién del estudiante.

Este andlisis de la titulacion se complementa con un andlisis a nivel global de universidad que se lleva a cabo anualmente. Una vez cerrados los da-
tos de resultados de cada curso académico, desde el Gabinete de la Rectora se lleva a cabo un estudio denominado “"La formacién en la URV". Este
documento recoge los principales resultados de la accion formativa de la Universidad durante el curso académico de referencia, para los niveles de
grado, méster, doctorado y formacién permanente. Con este informe, mediante una muestra representativa de datos estadisticos e indicadores, se pre-
tende apoyar a los representantes académicos y a los érganos de gobierno de la institucion en la tarea de analizar y valorar el comportamiento tanto
de la matricula como de los resultados académicos de los estudiantes.

La vision interna se completa con el andlisis de la satisfaccion de los graduados con la experiencia educativa. La satisfaccion de los estudiantes con la
actuacion docente y con los sistemas de apoyo al aprendizaje.

El segundo nivel de andlisis pretende evaluar la adecuacion entre la titulacion y la demanda profesional y cientifica de la sociedad. Es la visién ex-
terna.

Este objetivo se lleva a cabo a través de diferentes foros de participacion en los que estan representados el equipo docente, tutores, PAS, alumnos y
asesores/tutores externos de la titulaciéon en forma de Consejo Asesor de la Titulacién. Asi como el Observatorio de la Insercién Laboral de la URV o la
Bolsa de trabajo son fuentes de informacion.
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Cabe destacar la importancia que toman en este proceso los tutores profesionales (de empresa), de practicas externas y los docentes implicados en

el acompafiamiento de los Trabajos de Fin de Grado y las Practicas Externas. Dado el aspecto profesionalizador, ambos se convierten en informan-
tes clave para conferir sentido a la definicion del Perfil y Competencias de la titulacién, y para mantener actualizado el programa y la oferta de materias
acorde con las necesidades sociales, profesionales y cientificas.

Otro referente clave es la encuesta de insercion laboral y satisfaccion con la formacién recibida, que lleva a cabo AQU Catalunya de forma coordinada
con todas las universidades del Sistema Universitari de Catalunya. Los resultados de las titulaciones de la URV en esta encuesta se analizan de modo
centralizado y se transmiten a cada centro para incorporarlos en el andlisis y seguimiento de los programas formativos.

Por otro lado, con el mismo sistema de coordinacion, AQU lleva a cabo un estudio a través de encuesta de satisfaccion de los ocupadores con la for-
macién y competencias de los titulados universitarios que contratan. Los resultados de este andlisis, de reciente implantacién, también proporcionan
informacién muy relevante para valorar si los resultados de aprendizaje previstos se obtienen, y si éstos son los adecuados a la demanda de las em-
presas y la sociedad.

El andlisis de todos los resultados expuestos se canaliza a través de los procesos del SIGQ del centro, forma parte de los informes de seguimiento y
conduce a la definicion de acciones de mejora que forman parte del Plan de Mejora del centro y las titulaciones.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.etse.urv.cat/media/upload/domain_1979/arxiug/qualitat/garantia/
etse_manual_qualitat_es.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Al tratarse de un grado de nueva creacion, no se hace necesario contar con un procedimiento de adaptacién de alumnado ya existente al nuevo plan.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO |ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

46046399P JAVIER VILANOVA SALAS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universitat Rovirai Virgili, 43007 Tarragona Tarragona

Av.dels Paisos Catalans, 26,

Campus Sescelades

EMAIL MOVIL FAX CARGO

diretse@urv.cat 651459374 977559500 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

39869760L DOMENEC SAVI PUIG VALLS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universitat Rovirai Virgili C/ (43003 Tarragona Tarragona

Escorxador §/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vr.academic@urv.cat 615182834 977559714 Vicerrector de Programacion
Académicay Docencia

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante
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NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

44016745N MARIA BRAS AMOROS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universitat Rovirai Virgili, 43007 Tarragona Tarragona

Av.dels Paisos Catalans, 26,

Campus Sescelades

EMAIL MOVIL FAX CARGO

maria.bras@urv.cat 675735622 977559500 Responsable del Grado
IngenieriaMateméticay Fisica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombr e : Respuesta al egaciones GEMiF_Ap2_Ap5.pdf
HASH SHA1 :DD6B37B4B8BF7CB434FD3CFB78FBF2E5D629BBF8

Caodigo CSV :405212575971794219216964
Ver Fichero: Respuesta alegaciones GEMiF_Ap2_Ap5.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:Ap4.1 Memoria_verific GEMF.pdf
HASH SHA1 :6D28968385B87A9020118B2DE9289A4D005BD4F5

Cadigo CSV :380623566230519436819224
Ver Fichero: Ap4.1 Memoria_verific GEMF.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:Ap5.1_GEMF_Alegac_v10.12.20.pdf
HASH SHA1 :DEGCAF42E3A 14E74367771ED2E83C86E29C36B08

Codigo CSV :405252786574359351381788
Ver Fichero: Ap5.1_ GEMF_Alegac v10.12.20.pdf
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10.Calendario de implantacion
10.1. Cronograma de implantacion
El Grado en Ingenieria Matematica y Fisica se implantara durante el curso académico 2021-22

La titulacion se implantard de acuerdo con la siguiente organizacion:

Curso Nuevo plan de estudios
2021/22  Implantacion de 1°
2022/23  Implantacion de 2°
2023/24  Implantacion de 3°
2024/25 | Implantacion de 4°

10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios
existentes al nuevo plan de estudios

Al tratarse de un grado de nueva creacién, no se hace necesario contar con un procedimiento

de adaptacidn de alumnado ya existente al nuevo plan.

10.3. Ensenanzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente
titulo propuesto

1) Ninguna. El grado es de nueva creacion.

n
Q
o
[e)
o
c
i)
o
©
=
L
£
S
S
©
o)
o
o)
2
=
(%2}
[oX
=
_C
©
c
©
e
©
)
=]
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
iy
(&}
o
(2}
Q
9
o)
o)
c
Q
o
@
o
>
o
3]
o)
e
o)
2
=
(%2}
(o
=
<
c
3}
Q@
Ke]
o
2
=
=
o
>
\
o
o
>
©
@
0
o}
©
>
—
©
S
N
©
=
©
>
-
o~
0
©
o
©
™
=
[0}
O






		10. Calendario de implantación

		10.1. Cronograma de implantación

		10.2. Procedimiento de adaptación, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios

		10.3. Enseñanzas que se extinguen por la implantación del correspondiente título propuesto





				2020-06-08T11:51:04+0200

		España










4. Acceso y admision de estudiantes
4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de
acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y a las ensefianzas.
La Universidad desarrollara dentro de sus competencias, los criterios necesarios cuando asi lo
exija la legislacion vigente.

Asi mismo, da difusién de las vias de acceso a través de la web. Por otra parte, la URV distribuye
folletos con esta informacidén entre las personas candidatas en las diferentes acciones de
promocién e informacién que anualmente se planifican.

A continuacién, se exponen las diferentes acciones que la Comunidad Auténoma y la
Universidad realizan en estos procedimientos:

4.1.1. Acciones a nivel de la Comunidad Auténoma de Cataluia: Departamento de
Empresa y Conocimiento. Consejo Interuniversitario de Catalunya. Generalitat de
Catalunya,

El Consejo Interuniversitario de Catalunya (CIC) es el érgano de coordinacidn del sistema
universitario de Catalunya y de consulta y asesoramiento del Gobierno de la Generalitat en
materia de universidades. Integra representantes de todas las universidades publicas y privadas
de Catalunya.

a) Proceso de acceso y admision

La coordinacién de los procesos de acceso y admision a la universidad es una prioridad
estratégica del Consejo Interuniversitario de Catalunya, mediante la cual pretende
garantizar que el acceso a la universidad de los estudiantes que provienen de bachillerato
y de los mayores de 25 afios, asi como del resto de accesos gestionados de forma
centralizada, respete los principios de publicidad, igualdad, mérito y capacidad. Asi mismo,
garantizar la igualdad de oportunidades en la asignacién de los estudiantes a los estudios
universitarios que ofrecen las universidades.

También cabe destacar las actuaciones del Consejo relativas a la orientacidn para el acceso
a la universidad de los futuros estudiantes universitarios, en concreto:

- Informacién y orientacién en relacidn a la nueva organizacién de los estudios
universitarios y sus salidas profesionales, para que la eleccién de los estudios
universitarios se realice con todas las consideraciones previas necesarias.

- Transicion desde los ciclos formativos de grado superior a la universidad.

- Presenciay acogida de los estudiantes extranjeros.

La Comisidon de acceso y asuntos estudiantiles es una comision de caracter permanente del
Consejo Interuniversitario de Catalunya que se constituye como instrumento que permite
a las universidades debatir, adoptar iniciativas conjuntas, pedir informaciéon y hacer
propuestas en materia de politica universitaria.

Entre las competencias asignadas a esta comisién destacan aquellas relacionadas con la
gestidn de las pruebas de acceso a la universidad, la gestion del proceso de preinscripcion,
impulsar medidas de coordinacidon entre titulaciones universitarias y de formacion
profesional, elaborar recomendaciones dirigidas a las universidades para facilitar la
integracion a la universidad de las personas discapacitadas, acciones de seguimiento del
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programa de promocién de las universidades y la coordinacidon de la presencia de las
universidades en salones especializados.

b) Orientacion para el acceso a la universidad

Las acciones de orientacidn de las personas que quieran acceder a la universidad, asi como
las acciones de promocion de los estudios universitarios del sistema universitario catalan
en Catalunya y en el resto del Estado se disefian, programan y se ejecutan desde la Oficina
de Acceso a la Universidad del Consejo Interuniversitario de Catalunya, que también realiza
la funcién de gestionar los procesos relativos al acceso a las universidades publicas
catalanas: preinscripcién universitaria y asignacién de plazas.

Las acciones de orientacion académica y profesional tienen por objetivo que los estudiantes
logren la madurez necesaria para tomar una decision que mas se adecue a sus capacidades
y sus intereses entre las opciones académicas y profesionales que ofrece el sistema
universitario cataldn, incidiendo en la integracion en el EEES.

Para lograr este objetivo se han establecido seis lineas de actuacion que se ejecutan desde
la Oficina de Acceso a la Universidad, que pretenden, por un lado, implicar mas las partes
gue intervienen en el proceso, y por otro, dar a conocer el sistema universitario a los
estudiantes para que su eleccién se base en sus caracteristicas personales y sus intereses.

Las lineas de actuacidn establecidas son las siguientes:

- Crear un marco de relaciones estables con otras instituciones implicadas en la
orientacién para el acceso a la universidad.

- Potenciar acciones de orientacién dirigidas a los agentes y colectivos del mundo
educativo como conferencias, jornadas de orientacidon académica y profesional,
mesas redondas, etc.

- Servicios de informacién y orientacién presencial, telefénica y telematica en la
Oficina de Acceso a la Universidad.

- Participacién en salones y jornadas de ambito educativo. El Consejo
Interuniversitario de Catalunya participa cada afio en ferias y jornadas de ambito
educativo con los objetivos de informar y orientar sobre el sistema universitario
cataldn y en concreto en relacién al acceso a la universidad y a los estudios que se
ofrecen. Los salones en los que participa anualmente el Consejo Interuniversitario
de Catalunya, a través de la Oficina de Acceso a la universidad son: Salé de
I’Ensenyament (Barcelona), AULA, Salén Internacional del Estudiante y de la Oferta
Educativa (Madrid), Jornadas de Orientacion Universitaria y Profesional (Tarrega) y
Espai de I'Estudiant (Valls).

- Elaborary difundir a través de la pagina web de la Secretaria d’Universitats i Recerca,
informacidn sobre el acceso y admisidn a la universidad y otros aspectos de interés
para los estudiantes como pueden ser las becas al estudio, etc.
http://universitatsirecerca.gencat.cat/es/03 ambits dactuacio/estudis-
universitaris/index.html

- Promover la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidad es otro
objetivo prioritario del Consejo Interuniversitario de Catalunya. Ante la necesidad
de promover lineas de atencién comunes a los estudiantes con discapacidad, la
Comisién de Acceso y Asuntos estudiantiles del CIC acordd en septiembre del 2006
la creacion de la Comisidon Técnica UNIDISCAT (Universidad y Discapacidad en
Catalunya), en la que estan representadas todas las universidades catalanas y cuyos
objetivos principales son:
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- Analizar la situaciéon actual y las necesidades de los estudiantes con
discapacidad para establecer un protocolo de actuacién y respuesta.

- Crear un espacio de trabajo conjunto entre las universidades catalanas para
mantener una buena coordinaciéon en este tema y promover lineas de
actuacion comunes.

- Estudiar el marco legal y juridico relacionado con las adaptaciones
curriculares.

- Establecer colaboraciones con otros departamentos o entidades que
también traten aspectos relacionados con las personas con disminucidn.

- Elevar propuestas a la Comisién de Acceso y Asuntos estudiantiles del CIC.

4.1.2. Acciones a nivel de la Universidad Rovira i Virgili:

a) Proceso de acceso y admision

De acuerdo con la Oficina de Acceso a la Universidad, la Universidad Rovira i Virgili, que actua
como sede, gestiona el proceso de preinscripcion de los estudiantes que desean acceder a
estudios universitarios en cualquiera de las universidades publicas catalanas.

Cada curso se actualiza las fechas y se introducen los cambios que se consideran necesarios para
mejorar el proceso. Asimismo, se modifican los procedimientos de acuerdo con los cambios
legislativos que se hayan podido producir.

Todos los estudiantes realizan su solicitud de preinscripcion a través de un formulario en linea.

En funcion de los criterios establecidos a los que se da la correspondiente difusion (via web),
una vez finalizados los plazos, se procede a tratar los datos de los distintos candidatos, teniendo
en cuenta el orden de preferencia, la nota media de su expediente y el nimero de plazas que se
ofertan. El resultado se informa a través de la pagina web de la Oficina del Acceso a la
Universidad.

Dado el caracter de delegacion, la URV atiende personalmente y da el soporte necesario a los
estudiantes durante este proceso que culmina con la asignacién de plaza en un estudio
determinado.

b) Orientacion

Desde la Universidad se realizan diversas acciones de informacién y orientaciéon a los
potenciales estudiantes. Estas acciones van fundamentalmente dirigidas a los alumnos que
cursan segundo de Bachillerato o el ultimo curso de Ciclos Formativos de Grado Superior.
También se realizan algunas acciones puntuales de orientacidon para alumnos que han
superado las pruebas de acceso para mayores de 25 anos, con la prevision de hacerlas
extensivas también a los estudiantes que hayan accedido acreditando experiencia
profesional o mediante la prueba para mayores de 45 afios.

A continuacion, realizamos una breve descripcién de las acciones de informacién vy
orientacién que regularmente se realizan dirigidas a los alumnos de segundo de Bachillerato
o ultimo curso de ciclos formativos:
- Sesiones informativas en los centros de secundaria de la provincia y localidades
proximas en las cuales se informa de los estudios existentes, los perfiles académicos
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y profesionales vinculados, las competencias mas significativas, los programas de
movilidad y de practicas y las salidas profesiones. Estas sesiones las realiza personal
técnico especializado de la Universidad y profesorado de los diversos centros. Estas
sesiones van acompafiadas de material audiovisual (PowerPoint, videos
informativos)

Conferencias cientificas en los centros de secundaria para incentivar vocaciones,
ejemplarizar utilidades y salidas profesionales, etc. Mediante la exposicidn por parte
de un profesor universitario de un tema de actualidad o de interés, se pretende
conectar la vida cotidiana con la aplicacidn practica de los estudios universitarios,
descubriendo a los estudiantes de secundarias campos de investigacion y/o trabajo
en los que pueden desarrollar su carrera profesional si estudian al grado
universitario correspondiente.

Fem Recerca! Propuestas de actividades en laboratorios universitarios para que
estudiantes de secundaria realicen una experiencia cientifica de una mafana, y que
les ayude a conocer el contenido practico de un grado universitario, la actividad
cientifica que comporta, y salidas profesionales relacionadas con la investigacion.
EstiURV Cursos de una semana de duracion, realizados en el mes de julio, para
introducir a los alumnos que han finalizado 42 de ESO i/o 12 de Bachillerato en areas
de conocimiento relacionadas con los grados universitarios. Se trata de cursos de 20
horas, eminentemente practicos, donde los alumnos se introducen y conocen areas
como la Quimica, el Dibujo Técnico, la Biotecnologia, la Arqueologia, etc., y reciben
una formacién teérico-practica que ha de motivarles estudiar una rama concreta de
bachillerato e ir madurando qué grado universitario estudiar posteriormente.
Jornadas de Puertas Abiertas de la Universidad. Cada afio se realizan tres y hasta
cuatro jornadas de Puertas Abiertas en las cuales los centros universitarios realizan
sesiones informativas y de orientacidn especifica sobre el contenido académico de
los estudios y los diversos servicios con los que cuenta el centro.

Material informativo y de orientacidn. En la pagina web de la Universidad esta
disponible para todos los futuros estudiantes informacion detallada de los diversos
estudios.

Material editado. La Universidad edita unas guias de los distintos centros en los
cuales se informa sobre las vias y notas de acceso, el Plan de estudios, las asignaturas
obligatorias y optativas, los programas de practicas y de movilidad, el perfil
académico de los estudiantes y las competencias mas destacadas y las salidas
profesionales, asi como los posibles estudios complementarios que pueden cursarse
posteriormente.

Por otra parte, se edita un catalogo general donde se recoge toda la oferta de grados
para el curso, y se reparte en las visitas que personal de orientacidn realizan en los
centros de secundaria, y también cinco catalogos correspondientes a las cinco ramas
del conocimiento: Ciencias, Arquitectura e Ingenieria, Artes y Humanidades,
Ciencias Sociales y Juridicas, Ciencias de la Salud, en los que se recogen los grados
universitarios correspondientes a cada rama, con informacion referente a notas de
acceso, plan de estudios, etc. y que se reparten en las ferias de estudios en que
participa nuestra universidad.

Presencia de la Universidad en Ferias y Salones para dar difusion de su oferta
académica y orientar a los posibles interesados. La Universidad estd presente en
multiples Ferias y Salones (Salé de I'Ensenyament en Barcelona, Espai de I'Estudiant
en Valls, asi como Ferias como la Semana de la Ciencia, Unitour de Mallorca,
University Day de Tarragona y Salou, Emancipaciéo de Amposta) y en Jornadas de
Orientacion que se realizan a lo largo de la geografia catalana (Mollerussa, Cervera,
Tortosa, Tarrega, Gava, etc.), en las cuales realiza difusién de su oferta académica
mediante la presencia de personal y de material impreso informativo.
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- Informacién sobre aspectos concretos de la matricula y los servicios de atencion
disponibles en los momentos previos a la realizacion de la matricula

c) Accesoy orientacion en caso de alumnos con discapacidad

Les personas con discapacidad pueden acceder a la Universitat Rovira i Virgili mediante: la
PAU, pruebas de acceso a la Universidad para los mayores de 25 afios y preinscripciones en
caso de alumnos con discapacidad.

- PAU
Todos aquellos alumnos con una discapacidad que impida examinarse con
normalidad de las pruebas, tienen derecho a pedir las adaptaciones necesarias para
realizarlas, bien al tribunal de incidencias que tiene lugar en Barcelona o bien, si es
posible, en la propia Universidad.
Para solicitar estas adaptaciones, se debe llenar esta instancia y adjuntar un
certificado de discapacidad emitido por el organismo oficial correspondiente.
http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/atencion-
discapacidad/accesalauniversitat/

- Pruebas de acceso a la Universidad para los mayores de 25 anos
Los candidatos que en el momento de formalizar la matricula justifiquen alguna
discapacidad que les impida hacer las pruebas de acceso con los medios ordinarios y
gue necesiten alguna atencion especial, podran hacer las pruebas en las condiciones,
adoptadas por la universidad, que los sean favorables, o bien al Tribunal de
incidencias.

- Preinscripciones en caso de alumnos con discapacidad
Los alumnos que tienen reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33%,
tienen reservado el 5 % de las plazas. En el momento de adjuntar la documentacion
de los estudios que le dan acceso a la universidad, han de acreditar el grado de
discapacidad mediante la certificacidn del Instituto Catalan de Asistencia y Servicios
Sociales (ICASS) donde indique su grado de discapacidad.
Mads informacion:
http://www.urv.cat/atencio discapacitat/es accesalauniversitat.html#preinscripcio
nes

En el Sistema Interno de Gestidn de la Calidad del Centro se ha definido un proceso “PR-ETSE-
020 Definicién del perfil de ingreso, captacidon y matriculacidn de los estudiantes de grado” que
tiene como objetivo definir el procedimiento que el centro debe aplicar para definir el perfil de
acceso, la captacion y la matriculacién de los estudiantes de grado.
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5. Planificacion de las ensenanzas

5.1. Descripcion del plan de estudios
5.1.1. Distribucidn del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

Tabla 5.1. Resumen de distribucion de créditos segun tipologia de materias.

Tipo de materia Créditos ECTS
Formacion Basica 60
Practicas Externas
Optativos 3624
Obligatorios 132
Trabajo de fin de grado 12
TOTAL 240

5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

La planificacion y desarrollo de la titulacidn se describe en el proceso “PR-ETSE-009 Desarrollo
de la titulacién”, que se recoge en el Sistema Interno de Garantia de la Calidad Docente (SIGC)
del centro.

El proceso especifico de planificacidon y desarrollo de las prdacticas externas se describe en el
proceso “PR-ETSE-010 Gestidon de las practicas externas curriculares”. Y en el proceso “PR-ETSE-
019 Gestién del TFG/TFM” se describe la planificacion y desarrollo del trabajo fin de grado/
master.

Este modelo se ha presentado integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de la calidad”
de esta “Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales”.

a) Breve descripcion general de los médulos o materias de que constara el plan de estudios
y como se secuenciaran en el tiempo.

El grado en Ingenieria Matemdtica y Fisica es un grado de Ingenieria y tiene 60 créditos ECTS de
formacidn basica. En este grado no existen especialidades ni menciones ni itinerarios.

La estructura de titulaciéon que planteamos a los estudiantes es de un solo itinerario enfocado,
pero con la posibilidad de realizar un conjunto de 24 créditos optativos para los cuales se ofertan
las siguientes posibilidades:

- Actividades universitarias reconocidas (para dar cumplimiento al articulo 12 del RD
1393/2007). Participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacién estudiantil, solidarias y de cooperacién, de acuerdo con la
programacion de la propia universidad. (hasta un maximo de 6 ECTS)

- Estudios en el marco de la movilidad. Actividades desarrolladas por los estudiantes

gue se encuentran en procesos de movilidad: Erasmus, SICUE, convenios
internacionales, etc. (hasta un maximo de 6 ECTS)

- Seminarios interdisciplinarios. Actividades organizadas o coorganizadas por centros y
departamentos de la URV, de acuerdo con la programacién que anualmente apruebe
el centro. El centro puede acordar coorganizar también estas actividades con otras
instituciones publicas, siempre que el contenido de las mismas corresponda al nivel
universitario. (hasta un maximo de 3 ECTS)
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- Asignaturas obligatorias u optativas de otras titulaciones en Ingenieria u otros
grados de la URV: la Escuela marcara qué asignaturas de otras titulaciones pueden ser
cursadas, por los estudiantes como optativas.

b) Posibles itinerarios formativos que podrian seguir los estudiantes.

Tabla 5.2. Resumen del plan de estudios del grado en Ingenieria Matematica y Fisica
adscrito a la rama de conocimiento de Ingenieria.

Primer curso

Total créditos: 60 ECTS

Materia E:T Asignatura E(S:T T'?OI Tefnp Mo-dal
Andlisis, ecuaciones Analisis matematico 1 7.5 FB 1Q P
diferenciales y métodos 21 | Andlisis matematico 2 7.5 FB 2Q P
numéricos Ecuaciones diferenciales 1 6 FB 2Q P
Algebra, geometria, Algebra lineal 7.5 FB 1Q P
matematica discreta 'y 15 | Geometria 7.5 FB 2Q P
estadistica
.. Fisica Fundamental-1 9 FB 1Q P
Fisica fundamental 18 Fisica Fundamental 2 9 FB >Q P
L — Dreograracsizaen 6 FB 1Q P
Programacion y-aplicaciones . L
. L 6 eteneiaProgramacion
cientifica
Segundo curso Total créditos: 60 ECTS
Materia ECT Asignatura ECT | Tipol | Temp | Modal
S S . . .
Andlisis, ecuaciones Ecuaciones diferenciales 2 6 OB 1Q P
diferenciales y métodos 12 | Métodos numéricos 6 OB 2Q P
numéricos
Combinatoria 'y 6 OB 1Q P
Algebra, geometria, probabilidad
matematica discreta 'y 24 | Computacion algebraica 6 oB 1Q P
estadistica Estadistica 6 OB 2Q P
Teoria de grafos 6 OB 2Q P
Mecanica clasica 6 OB 1Q P
L. Electromagnetismo 6 OB 1Q P
Fisica fundamental 24 Termodindmica 6 OB >Q P
Fisica cuantica 6 OB 2Q P
Tercer curso Total créditos: 60 ECTS
Materia ECT Asignatura ECT | Tipol | Temp | Modal
S S . . .
L . Analisis complejo 6 OB 1Q P
Analisis, ecuaciones - —
diferenciales y métodos 18 Slstemas'dmjc\mlcos‘ 6 o8 2Q P
nUMEricos Geometria diferencial y 6 OB 2Q P
relatividadaplicaciones
Algebra, geometria, Estructuras algebraicas 6 OB 2Q P
matematica discreta 'y 6
estadistica
Fisica fundamental 6 Mecanica estadistica 6 OB 1Q P
. . S Fisica del estado sélido y 6 OB 1Q P
Fisica-aplicadalngenieria fisica 24

superficies

CSV: 405252786574359351381788 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Biofisica 6 OB 1Q P
Fisica de fluidos 6 OB 1Q P
Electrdnica fisica 6 OB 2Q P
Programacion y aplicaciones 6 OPTATIVAS 6 oP 2Q P
interdisciplinarias
Cuarto curso Total créditos: 60 ECTS
. ECT . ECT | Tipol | Tem Modal
Materia Asignatura P P
S S . . .
| Fisica-aplicadalngenieria fisica 12 | Electrénica aplicada 6 OB 1Q P
Optica y foténica 6 OB 1Q P
Proyectos 6 Seminaries—Proyectos de | 6 OB 1Q P
ingenieria
Programacion y aplicaciones 182 | OPTATIVAS 18 oP ly P
interdisciplinarias 4 2Q
Practicas externas 12 | Practicas externas 12 fal>Tg] 2Q P @
P 8
>
Trabajo de fin de grado 12 | Trabajo de fin de grado 12 OB 2Q P S
8
Tabla 5.3. Mapa de competencias en asignaturas obligatorias del grado 2
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un estudiante al finalizar sus estudios. Se trata de una planificacién global donde se distribuyen
las competencias entre las diferentes materias y asignaturas de una titulacion.

c¢) Mecanismos de coordinacion docente con los que cuenta el Titulo

La estructura del plan de estudios por materias requiere un modelo de organizacién de la
docencia mediante la creacion de equipos docentes estables que aporten, desde su
especialidad, un trabajo de colaboracidn para que el estudiante al finalizar la materia tenga
asumidas las competencias especificas y transversales.

En estas dinamicas de trabajo, la coordinacién se convierte en un elemento clave para
racionalizar la tarea del estudiante, evitando la repeticion de contenidos y actividades,
facilitando laintroduccién de las metodologias integradas y favoreciendo la evaluacién continua.
Las personas claves en la coordinacién docente del grado son:

Responsable de Titulacidn. Es el responsable de velar por la coordinacién de la titulacion.
Realiza la supervision diaria de todos los aspectos relacionados con el grado.

Coordinador de asignatura. En colaboracién con el equipo docente, elabora el proyecto
educativo de la asignatura de acuerdo con los objetivos, metodologias, competencias y los
resultados de aprendizaje definidos en esta memoria. Concretan también el sistema de
evaluacion teniendo en cuenta esta memoria y la normativa académica. Es decir, se encargara
de la organizacion y planificacién de la asignatura, asi como de organizar el trabajo entre los
distintos profesores que la impartan.

Siguiendo el protocolo de coordinacién de los grados del centro, se designard un coordinador
para cada grupo de asignaturas de materias relacionadas. Serd el responsable de convocar
reuniones para tratar la coordinacidn dentro de un mismo curso y entre diferentes cursos.

Para aspectos que afecten a la globalidad de la titulacién también se podra reunir e/ Consejo de
la Titulacion al cual pertenecen todos los profesores con docencia en el Grado y que esta
presidido por el Responsable de la Titulacién.

5.1.3. Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.
a) Organizacion de la movilidad de los estudiantes

El procedimiento general para la gestion de la movilidad de los estudiantes se describe en los
procesos “PR-ICENTER-001 Gestion de los estudiantes entrantes”, “PR-ETSE-011 Gestion de los
estudiantes entrantes a la ETSE”, para la gestién de la movilidad de los estudiantes que vienen
y los procesos “PR-ICENTER-002 Gestidn de los estudiantes salientes” y “PR-ETSE-012-Gestidn
de los estudiantes salientes de la ETSE”, para la gestion de la movilidad de los estudiantes que
sevan. Estos procesos se recogen en Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC) del centro.
Este modelo se ha presentado integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de la calidad”
de esta “Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales”.

El Organismo Autdonomo de Programas Educativos Europeos (OAPEE) a través de la empresa
BDO reealizé una auditoria de Sistemas y Financiera a la gestidn de los programas de mobvilidad
Erasmus+ para Estudios y Practicas de estudiantes de la Universitat Rovira i Virgili promovidos
en el curso 2011-2012, que se inicié en noviembre de 2013 y finalizé en mayo de 2014.

Esta auditoria consistio en el analisis de los procedimientos y sistemas de gestion centrados en
el cumplimiento del sistema existente dentro de la URV, verificacion de la calidad de los
procedimientos y sistemas de control interno llevados a cabo por la universidad asi como el
cumplimiento del marco contractual. Una segunda parte de la auditoria consistié en el control
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financiero in situ del informe Final del Contrato de Subvencidon mds reciente enviado a la Agencia
Nacional, incluyendo pruebas de cumplimiento, como la revisién de la documentacion de la
tramitacién de las ayudas. Finalizada la auditoria, en fecha de 23 de junio de 2014, la OEPEE
comunicd a la URV el resultado, siendo este favorable y conforme al marco normativo
establecido por la convocatoria nacional del aflo 2011-2012 y de acuerdo con el contrato 2011-
1-ES1-ERA-2-36468.

La movilidad de estudiantes es de especial importancia para ciertas competencias transversales.
La concepcidon de un espacio académico y profesional a nivel europeo, las competencias de
dominio de una lengua extranjera y la relevancia que los sectores empresariales suelen dar a la
experiencia en movilidad, justifican plenamente el reconocimiento de créditos entre
universidades espafiolas, europeas e incluso de otras regiones. En concreto, el objetivo de Ia
movilidad es alcanzar en mayor o menor grado las siguientes competencias:

CT1. Utilizar informacién en lengua extrangjera de una manera eficaz
CT6. Identificar el proceso de aprendizaje y la orientacion académica y profesional.

La Escuela tiene publica en la web toda la informacién relevante para la movilidad,
https://www.etse.urv.cat/ca/mobilitat/ ; asi como facilita el acceso al enlace institucional donde
el estudiantes puede consultar las destinaciones disponibles por programa y titulacion segun los
convenios vigentes firmados:

https://urv.moveon4.com/publisher/1/spa

La coordinacién de las actividades de movilidad se realiza desde el centro bajo el amparo del I-
Center de la Universidad Rovira i Virgili. Esta oficina se encarga de asesorar a los estudiantes en
lo referente a temas administrativos y logisticos (matricula, cobro de ayudas, lugar de residencia,
etc.).

La gestion de movilidad en la ETSE se organiza a través de un coordinador general de centro
(coordinador de Relaciones Internacionales y de Movilidad), y de unos coordinadores de
titulacion.

El coordinador general se encarga de establecer contactos con otras universidades, tanto de
Espafia como del resto del mundo, para establecer acuerdos de intercambio de estudiantes y/o
profesores a través de los diferentes programas de movilidad, asi como velar para que el
protocolo establecido en los distintos acuerdos se cumpla. También organiza las acciones de los
coordinadores de titulacién del centro y participa en las reuniones de la Comision encargada de
la movilidad a nivel de toda la Universidad, gestionada por el Vicerectorado competente. En
dicha comisidn se deciden aspectos estratégicos a nivel de universidad de cara a mejorar o
ampliar los protocolos de intercambio y de internacionalizacién de la URV.

Los coordinadores de movilidad de titulacién se encargan de informar, atender y asignar
destinos a los alumnos solicitantes, teniendo en cuenta sus inquietudes, curriculum, expediente
académico y el conocimiento del idioma extranjero que usaran en el destino solicitado. Son los
encargados de elaborar el documento de acuerdo académico (documento learning agreement)
en el que figuran los reconocimientos de las asignaturas cursadas durante la movilidad, asi como
de reflejar en el expediente de estos alumnos las notas correspondientes a dichas asignaturas.
También se encargan del seguimiento y atencién de los estudiantes de otras universidades que
acuden al Centro dentro de algun programa de intercambio, asi como de cumplimentar y enviar
el documento (Transcript of Records) con las calificaciones obtenidas por estos estudiantes.

Normativa de Movilidad Internacional de los Estudiantes de la URV#v, aprovbada por Consejo
de Gobvierno de fecha 7 de marzo de 2013, modificada en fecha 18 de diciembre de 2013
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b) El sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS
Sistema de reconocimiento

Se ha explicado en el apartado 4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos y sistema
propuesto por la Universidad, de acuerdo con los articulos 6 y 13 del R.D.

El reconocimiento de los créditos cursados en movilidad, reflejados en el acuerdo de
reconocimiento (learning agreement), se realiza una vez finalizada la estancia y evaluado
satisfactoriamente el programa académico pactado. El estudiante podra obtener un nimero
maximo de créditos optativos por la realizacidon de otras actividades en el centro de destino,
hasta un maximo de 6 créditos ECTS. El coordinador de titulacion, en base a las calificaciones
obtenidas en las asignaturas cursadas en la universidad de destino recogidas en el Transcript of
records, hace la traduccidn al sistema de calificaciones de la escuela, que se describe a
continuacion.

Sistema de calificaciones

En consonancia con lo establecido en el art. 5 del RD 1125/2003, los estudiantes seran evaluados
mediante los exdmenes y pruebas de evaluacion correspondientes. En todo caso, en cada una
de las asignaturas que matricule, cada estudiante obtendr3d, tras la valoracién de sus resultados
de aprendizaje, una calificacién tanto numérica como cualitativa.

La calificacion numérica de cada asignatura se ajustard a la escala de 0 a 10, con expresion de
un decimal. Todas las calificaciones numéricas irdn acompafiadas de la correspondiente
calificacion cualitativa de acuerdo con la escala siguiente:

calificacion numérica calificacidn cualitativa
de0,0a4,9 suspenso
de5,0a6,9 aprobado
de7,0a8,9 notable
de9,0a10 sobresaliente

Asimismo, se podra otorgar la mencién de “Matricula de Honor” a alumnos que hayan obtenido
una calificacion numérica de 9,0 o superior. El nUmero de menciones de “Matricula de Honor”
no podra exceder del 5% de los matriculados en la materia en ese curso académico, excepto si
el nimero de alumnos matriculados es inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una Unica
mencién de “Matricula de Honor”.
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5.2.

Actividades formativas

Las actividades formativas de la titulacién se describen de la siguiente manera:

Metodologia ‘ Actividad formativa ‘ Descripcién

TEORIA 1. Actividades | Actividades dirigidas a tomar contacto y recoger informacion de los

Introductorias estudiantes y presentacién de la asignatura.

2. Sesion Exposicidn de los contenidos de la asignatura.

Magistral

3. Eventos Charlas, mesas redondas, congresos, aportaciones y exposiciones con

cientificos/ ponentes de prestigio, para profundizar en el conocimiento de

divulgativos determinadas materias.

4. Clase Esta actividad formativa propone darle la vuelta a la sesién magistral,

invertida (Flipped| de modo que los alumnos adquieran los conceptos tedricos en casa

classroom) mediante la visualizacién de videos, presentaciones u otros recursos; y
el tiempo presencial se utiliza para desarrollar actividades de
aprendizaje significativo y personalizado (resolver dudas, realizar
problemas, actividades individuales y/o en grupo).

PRACTICA 5. Resolucion Formulacion, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio,
de problemas relacionado con la temdtica de la asignatura.

6. Practicas TIC | Aplicar, a nivel practico, la teoria de un ambito de conocimiento en un
contexto determinado. Ejercicios practicos a través de las TIC.

7. Talleres Integra teoria con practica mediante la investigacion operativa y el
descubrimiento. Se suele realizar en equipo. Se caracteriza por la
sistematizacién y el uso de material especializado de acuerdo con el
tema tratado para la elaboracién de un trabajo practico final.

8. Presentacion | Exposicidn oral por parte de los estudiantes de un tema concreto o de

es un trabajo (previa presentacién escrita).

9. Trabajos Trabajos que realiza el estudiante.

10. Atencidn Entrevistas que el estudiante mantiene con el profesor de la

personalizada con ell asignatura.

profesor

PROYECTOS 10:11. Practicas en| Aplicar, a nivel practico, la teoria de un dmbito de conocimiento en un
laboratorios contexto determinado. Ejercicios practicos a través de los diferentes
laboratorios.

11:12. Proyectos Trabajos que realiza el estudiante emulando el ejercicio profesional.

12:13. Aprendizaje | El aprendizaje basado en la practica en un contexto real pretende

basado en la practical] fomentar las actividades practicas pero vinculadas a problemas o

(learning by doing) situaciones del ambito profesional real. Se necesita una conexién
académica, se puede vincular a diferentes asignaturas proponiendo un
proyecto trasversal a la titulacién.
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PRACTICAS
EXTERNAS

13.14. Seleccion del
lugar de practicas
externas.

Seleccion por parte del estudiante y/o asignacion por parte del centro
del lugar de practicas.

14:15.  Atencion
personalizada con el
tutor académico de
practicas externas

Descripcion de los mecanismos de coordinacion y seguimiento del
estudiante a través del tutor académico.

15:16.  Atencion
personalizada con el
tutor profesional

Descripcion de los mecanismos de coordinacion y seguimiento del
estudiante a través del tutor profesional.

16:17. Estancia de
practicas

Realizacidon de una estancia de duracion determinada en el lugar de
practicas, realizando las funciones asignadas y previstas en el proyecto
formativo.

1718. Presentacion

y defensa de Ia
memoria

Defensa oral por parte de los estudiantes de los trabajos de practicas
externas.

18:19. Memoria

Elaboracion de una memoria final, en la que figurard, entre otros: la
descripcion y valoracion de tareas y trabajos desarrollados, las
competencias desarrolladas, los problemas encontrados con la
propuesta de resolucién y una autoevaluacion de las practicas y
sugerencias de mejora.

Trabajo de fin
de Grado

19.20. Proceso

seleccion del trabajo
de fin de grado (TFG)

Seleccién y asignacién de la temética a desarrollar del trabajo de fin de
grado/master.

20:21. Atencion

personalizada con el
tutor académico (TFG)

Entrevistas que el estudiante mantiene con su tutor/es de trabajo de
fin de grado/master en diferentes momentos del desarrollo del trabajo.

21:22. Elaboracién

del TFG

Elaboracion de un trabajo por parte del estudiante en el que se
plasmarad el logro de las competencias del grado/master.

22.23. Presentacion
y defensa del TFG

Defensa oral por parte de los estudiantes del trabajo de fin de
grado/master.

5.3. Metodologias docentes

El conjunto de metodologias que se utilizaran en esta titulacién son:

1. Teoria

2. Practica

3. Proyectos

4. Practicas Externas

5. Trabajo de Fin de Grado
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5.4.

Sistemas de evaluacion

Las actividades de evaluacién que se utilizaran en esta titulacién son:

Pruebas que incluyen preguntas abiertas sobre un tema. Los

1. Pruebasde estudiantes deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los
desarrollo conocimientos que tienen sobre la materia. La respuesta que dan es

extensa.

2. Pruebas de tipo Pruebas que incluyen preguntas cerradas con diferentes alternativas de
test {evaluacién respuesta. Los estudiantes seleccionan una respuesta entre un nimero
continual limitado de posibilidades.

3.—Pruebas mixtas

EXAMENES feveluasidn . .
RY, Pruebas que combinan preguntas de desarrollo, preguntas objetivas de

4.3. Pruebasrixtas preguntas cortas y / o pruebas objetivas tipo test.
famren)

5. Pruebas practicas . L

.. Pruebas que incluyen actividades, problemas o casos a resolver. Los
(eval:uaewn estudiantes deben dar respuesta a la actividad planteada, plasmando

6.4. EMHPI, . de manera practica, los conocimientos tedricos y practicos de la

asignatura.

2.5. Resolucion de De’sar.rollo tedrico a rgalizar por el grupo antes de cada ejercicio

- X ) practico en el laboratorio.
estudios previos

6. Trabajos Trabajos que realiza el estudiante.

8.7. Presentaciones Presentaciones desarrolladas por los alumnos de manera individual o
publicas de en grupo. Los resultados del trabajo realizado se expondran
trabajos publicamente con ayuda de las TIC.

9.8. Resolucion de Entrega de ejercicios realizados individualmente o en grupo y pedidos
problemas peridédicamente.

10.9. Estudio de Discusion y fe§oluciér{ de problemas .a’biertos sujetos.a restricciones

— . pero con multiples métodos de solucion. Entrega de informes, de
problemas abiertos o
manera individual o en grupo.
10. Practicas en Aplicar, a nivel prdctico, la teoria de un dmbito de conocimiento en un
laboratorios contexto determinado. Ejercicios prdcticos a través de los diferentes
laboratorios.
PRACTICAS 11. Informe del tutor | El tutor de practicas en la empresa o institucion dénde se han
EXTERNAS externo desarrollado las practicas realiza un informe de lo realizado y propone
una calificacion
lrferrnede
crietizas
esdternasdel
alurmne

12. Presentaciony
defensa de los
trabajos de
practicas
externas

El alumno realiza una exposicién publica del trabajo realizado durante
las practicas ante un tribunal y responde a sus preguntas.

13. Memoria

practicas
externas

Elaboracion de una memoria final, en la que figurard, entre otros: la
descripcién y valoracién de tareas y trabajos desarrollados, las
competencias desarrolladas, los problemas encontrados con la
propuesta de resolucidon y una autoevaluacién de las practicas vy
sugerencias de mejora.
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TRABAJIO DE
FIN DE GRADO

14. Resolucién
técnica del
proyecto
propuesto

Desarrollo tedrico y practico de los problemas planteados en los
proyectos y a realizar por los alumnos.

15. Memorias del
TFGrealizadas

Elaboracién de un trabajo por parte del estudiante en el que se

plasmard el logro de las competencias del grado. Se evaluard la
correccién y la claridad de expesicién-de-las memorias realizadas para
explicar los trabajos desarrollados.

16. Presentaciony
defensa del TFG

Defensa oral por parte de los estudiantes del trabajo de fin de
grado/master.
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6. Personal académico

6.1. Profesorado

Tabla 6.1. Profesorado seguin categoria

Universidad Categoria Total % Doctores %(1) Horas %(1)
URV CuU 19,2% 100,0 22,85
URV TU 46,2% 100,0 51,84
Agregado/

URV Contractado 3,8% 100,0 8,29
Doctor

URV Lector/Ayudan | 7 2o, 100,0 3,21
te Doctor

URV P.V 7,7% 100,0 5,94
Personal

URV docente con | 4 g5, 100,0 2,83
contrato por
obra y servicio
Otro Personal

URV docente con | 1) 5,94 100,0 5,04
contrato
laboral

Leyenda:

CU-Catedrdtico de Universidad, TU-Titular de Universidad, AGR—Agregado (Contradato Doctor), LEC-Lector (Ayudante Doctor), PV-Visitante con
contrato, Personal docente con contrato por obra y servicio (INVPOST- Investigadors Postdoctoral), Otras Personal docente con contrato laboral
(INV ICREA — Investigador).

6.1.1. Personal Académico

La carga docente necesaria para llevar a cabo el plan de estudios propuesto queda
completamente asumida por la plantilla actual de profesorado de los departamentos implicados
en la docencia de las actividades del plan de estudios propuesto. El coste econdmico del
profesorado implicado, al tratarse de la plantilla presupuestada en el capitulo | de la Universitat
Rovira i Virgili, queda asumida por la URV.

Respecto a los criterios de asignacidon de la docencia y, seglin el articulo 8 de asignacidn de
docencia al profesorado de la Normativa de Docencia de la URV: Corresponde a los
departamentos aportar los recursos de personal docente con los que cuenta. Las obligaciones
docentes que tenga asignadas, en vista de la fuerza docente que le corresponde, constituye su
carga docente obligada, la cual serd responsabilidad colectiva del departamento.

Con caracter general, el conjunto nuclear de materias del plan de estudios Formacién basica,
Obligatorias, Optativas de caracter fundamental, seran impartidas por el profesorado a tiempo
completo, mientras que, de acuerdo a la dedicacion parcial y sujeta a cambios anuales de
disponibilidad horaria, se reserva al profesor asociado las materias optativas especificas, de
perfil profesional y de caracter mas complementario
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Tabla 6.2: Descripcion del Personal Académico

Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Titulacione
s donde se Inves
Tramos | ha Proyec | Tramos | tigad
S/N | Depa de impartido tos de or
Categor | Doct | rtam | Dedic Acreditacion | docenci | docencia Linea de Grupo de Compe | investi | actiu
ia or ento | acién | Titulo del PDI a enla URV | investigacion URV | investigacion titivos | gacion |S/N
Fisica i
GQ Cristal-lografia de
MAQEH Fisica i Materials
TC8 | Doctora MFPESO_FP | Cristal-lografia de | (FICMA) (2017
CcuU S DQFI | h en Fisica 6| _El Nanomaterials SGR 00755). 106 6|S
Acreditacion Network and
Doctor en | Nacional Algorithms Data Science
TC8 | Ciencias para CDU-CU MESIIA embedded in (2017 SGR
Ccu S DEIM | h Fisicas (14/04/09) 5| MIA Physical Systems 00896). 40 4|8
Doble ”
Grado g
EQ+GTBA S
GETBA IS
GA 8
GElI o
GEQ E
Doctor GEBA 8_
Ingeniero | Acreditacion GTBA %
en Nacional GTDAWIM L
TC8 |Informati | para CDU-TU MFPESO_FP | Geometria é’
TU S DEIM | h ca (07/10/19) 4| El Aplicada 11 1|s=
Molecular Molecular %
INVPOS TP 6 | Doctoren simulation I: Simulation (2017 E
T S DEQ |h Fisica 0 | MNMPTQF | Complex Systems | SGR 01610). 32 0[N3
GEQ P
GEA qe’_
Master: POLYMERS - S
MEQIP Molecular >
Doctor en Doctorado: | simulation II: Molecular E
TC8 | Ciencias Ingenieria Polymers and Simulation (2017 3
Ccu S DEQ |h Fisicas 6 | Quimica Interfaces SGR 01610). 61 41S ',8“
Acreditacion S
de recerca °
(22/02/07),A §
creditacion g
Nacional 3
para CDU-CU 2
(01/12/15),A 2
creditacion E
de recerca Cddigos Privacidad $
avanzada Doble y Combinatoria %
Doctora (12/03/12),A Grado Algebraica &
en creditacion GEl+Biotec | Didactica de las E
matemati | Nacional GEdInf Matemiticas CRISES: Security g
TC8 |ca para CDU-TU GEI Seguridad y and Privacy (2017 9
TU S DEIM | h aplicada (24/03/09) 3 | MECMAT Privacidad SGR 00705) 34 2153
©
5
8
i
g
2
S
>
Z
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Experiencia docente

Experiencia investigadora

profesional

Categor
ia

S/N
Doct
or

Depa
rtam
ento

Dedic
acion

Titulo

Acreditacion
del PDI

Tramos
de
docenci
a

Titulacione
s donde se
ha
impartido
docencia
en la URV

Linea de
investigacion URV

Grupo de
investigacion

Proyec
tos
Compe
titivos

Tramos
de
investi
gacion

Inves
tigad
or
actiu
S/N

TU

DEEE

TC8

Doctor en
Fisica

Acreditacion
Nacional
para CDU-TU
(03/09/09)

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
GEB
GEEIIA

GEE

GEI

GESST

Nanoelectronic
and Photonic
Systems

NanoElectronic
and PHOtonic
Systems
(NEPHOS) (2017
SGR 01527).

17

INV
ICREA

DQFI

TP
1,5h

Doctor en
Matemati
cas

GQ
MSCDM

Quimica Quantica

Quimica Quantica
(2017 SGR
00629).

10

CU

DQFI

TC8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

GQ
MNMPTQF
DTNBioE

Fisica i
Cristal.lografia de
Materials

Fisica i
Cristal-lografia de
Materials
(FICMA) (2017
SGR 00755).

117

PV

DEIM

TC8

Doctor
Ingeniero
en
Informati
ca

Informe
favorable
profesorado
Lector
(03/10/18),P
rofesor
Ayudante
doctor
(27/07/16)

Doble
Grado
ADE+GTDA
WIM
Doble
Grado
EQ+GTBA
Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
Doble
Grado
GEl+Biotec
GEB
GEEIA
GEE
GEI
GEQ
GESST
GTBA
GTDAWIM
MECMAT
MFPESO_FP
El

Matematica
Discreta
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Experiencia docente

Experiencia investigadora

profesional

Categor
ia

S/N
Doct
or

Depa
rtam
ento

Dedic
acion

Titulo

Acreditacion
del PDI

Titulacione
s donde se
Tramos | ha

de impartido
docenci | docencia

a en la URV

Linea de
investigacion URV

Grupo de
investigacion

Tramos
de
investi
gacion

Proyec
tos
Compe
titivos

Inves
tigad
or
actiu
S/N

LEC

DEIM

TC8

Doctor en
matemati
ca
aplicada

Acreditacion
de recerca
(16/11/15),In
forme
favorable
profesorado
Lector
(02/07/12)

Doble
Grado
EQ+GTBA
Doble
Grado
GEl+Biotec
GE

GEQ
GTBA
MECMAT
1 | MESIIA

Cddigos Privacidad
y Combinatoria
Algebraica
Seguridad y
Privacidad

CRISES: Security
and Privacy (2017
SGR 00705).

18 1

TU

DEIM

TC8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Doble
Grado
ADE+GTDA
WIM

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
Doble
Grado
GEl+Biotec
GEB

GEEIIA

GEE

GEI

GESST
GTDAWIM
MECMAT
MFPESO_FP
4| _El

Matematica
Discreta

15 3
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Experiencia docente

Experiencia investigadora

profesional

Categor
ia

S/N
Doct
or

Depa
rtam
ento

Dedic
acion

Titulo

Acreditacion
del PDI

Titulacione
s donde se
Tramos | ha

de impartido
docenci | docencia

a en la URV

Linea de
investigacion URV

Grupo de
investigacion

Proyec
tos
Compe
titivos

Tramos
de
investi
gacion

Inves
tigad
or
actiu
S/N

TU

DEIM

TC8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Acreditacion
Nacional
para CDU-TU
(08/07/08)

Doble
Grado
ADE+GTDA
WIM

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
Doble
Grado
GEl+Biotec
Doble
Grado
Biotec+Bio
QBioM

GEB

GEEIA

GEE

GEI

GESST
GBioQBioM
Gbiotec

GQ
GTDAWIM
5 | MECMAT

Discrete and
Continuous
Dynamical
Systems
(DCDYNSYS)

Sistemas reales y
complejos con
aplicaciones
(2014 SGR 555)

12

TU

DEIM

TC8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Acreditacion
Nacional
para CDU-CU
(28/03/19)

Doble
Grado
GEl+Biotec
GEl
GTDAWIM
MECMAT
5 | MESIIA

Algorithms
embedded in
Physical Systems

Network and
Data Science
(2017 SGR
00896).

36

INV
ICREA

DEQ

TP1

Doctor
Ingeniero
en
Quimica

GEB

GCA

GP

GPRP

0 | MNMPTQF

Science and
Engineering of
Emergent Systems

Network and
Data Science
(2017 SGR
00896).

21

Cu

DEEE

TC8

Doctor
Ingeniero
de
Telecomu
nicacion

Acreditacion
Nacional
para CDU-CU
(17/02/09)

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
GEB

GEEIIA

GEE

5 | DTNBioE

Microsystems and
Nanotechnologies
for Chemical
Analysis

MINOS
(Microsystems
and
Nanotechnologie
s for Chemical
Analysis) (2017
SGR 00418)

66
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Experiencia docente

Experiencia investigadora

profesional

Categor
ia

S/N
Doct
or

Depa
rtam
ento

Dedic
acion

Titulo

Acreditacion
del PDI

Tramos
de
docenci
a

Titulacione
s donde se
ha
impartido
docencia
en la URV

Linea de
investigacion URV

Grupo de
investigacion

Proyec
tos
Compe
titivos

Tramos
de
investi
gacion

Inves
tigad
or
actiu
S/N

TU

DEIM

TC8

Doctora
en
Matemati
cas

Acreditacion
Nacional
para CDU-TU
(12/12/11)

Doble

Grado

GEB+GESST

Doble

Grado

GEE+GEEIIA

GEducP

GEB

GEEIIA

GEE

GEl

GESST

GTDAWIM

MECMAT

MFPESO_FP
El

Didactica de las
Matemiticas
Discrete and
Continuous
Dynamical
Systems
(DCDYNSYS)
Sistemas
Dindmicos

Sistemas
dindmicos (2017
SGR 1049)

26

TU

DEEE

TC8

Doctor
Ingeniero
Industrial

Acreditacion
Nacional
para CDU-TU
(22/05/08)

Doble
Grado
GEE+GEEIIA
GEEIIA
MIA

Robotica i Visid
Intel.ligents

ITAKA: Intelligent

Technologies for
Advanced
Knowledge
Acquisition
(Tecnologies

Intel-ligents per a

I'Adquisicid
Avancada del
Coneixement)
(2017 SGR
00685).

25

PV

DEIM

TC8

Doctor en
Filosofia

Informe
favorable
profesorado
Lector
(10/02/17)

Doble
Grado
ADE+GTDA
WIM
Doble
Grado
EQ+GTBA
Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
Doble
Grado
GEl+Biotec
GEEIIA
GEB

GEE

GEl

GEQ
GESST
GTBA
GTDAWIM
MECMAT

Cadigos,
privacidad y
combinatoria
algebraicay
Matematica
Discreta
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Experiencia docente

Experiencia investigadora

profesional

Categor
ia

S/N
Doct
or

Depa
rtam
ento

Dedic
acion

Titulo

Acreditacion
del PDI

Tramos
de
docenci
a

Titulacione
s donde se
ha
impartido
docencia
en la URV

Linea de

investigacion URV

Grupo de
investigacion

Proyec
tos
Compe
titivos

Tramos
de
investi
gacion

Inves
tigad
or
actiu
S/N

TU

DEIM

TC8

Doctor en
Ciencias
Matemati
cas

Acreditacion
de recerca
(10/02/06),A
creditacién
Nacional
para CDU-TU
(25/05/09)

Doble
Grado
ADE+GTDA
WIM

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
Doble
Grado
GEl+Biotec
GEEIA

GEE

GEI

GESST
GTDAWIM
MECMAT

Matematica
Discreta
Seguridad y
Privacidad

CRISES: Security
and Privacy (2009
SGR 1135)

10

(%]

INV
ICREA

DEQ

TP
1,5h

Doctor
Ingeniero
Industrial

MNMPTQF

DEW

Enginyeria dels
materials i les
seves aplicacions,
MEtA (Materials
Engineering and
their
Applications)
(2017 SGR
01516).

29

=2

AGR

DEQ

TC8

Doctora
en Fisica

Acreditacion
de recerca
avanzada
(06/11/15),A
creditacién
de recerca
(29/01/09)

Doble
Grado
EQ+GTBA
GEB

GEM
GEQ
GEBA
GTBA

Science and
Engineering of

Emergent Systems

Network and
Data Science
(2017 SGR
00896).

16

TU

DEM

TC8

Doctora
en
Ciencias
Fisicas

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
GEB

GEEIA

GEE

GEM

GEQ

GESST

MFC
DTNBioE

Experimentacio,

Computacio i

Modelitzacioé en

Mecanica de
Fluids i
Turbuléncia

Molecular
Simulation (2017
SGR 01610).

24

(%]

(7]
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Experiencia docente

Experiencia investigadora

profesional

Categor
ia

S/N
Doct
or

Depa
rtam
ento

Dedic
acion

Titulo

Acreditacion
del PDI

Tramos
de
docenci
a

Titulacione
s donde se
ha
impartido
docencia
en la URV

Linea de
investigacion URV

Grupo de
investigacion

Proyec
tos
Compe
titivos

Tramos
de
investi
gacion

Inves
tigad
or
actiu
S/N

TU

DEIM

TP 6

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Doble
Grado
ADE+GTDA
WIM

Doble
Grado
GEB+GESST
Doble
Grado
GEE+GEEIIA
Doble
Grado
GEl+Biotec
GEEIA

GEB

GEE

GEI

GESST
GTDAWIM

Desarrollo del
Liderazgo y
Educacion en
Cienciay
Tecnologia

14

TU

DEIM

TC8

Doctor en
Matemati
cas

Doble
Grado
GEl+Biotec
Doble
Grado
Biotec+Bio
QBioM
GBioQ+Bio
M

GBiotec
GQ
MECMAT

Discrete and
Continuous
Dynamical
Systems
(DCDYNSYS)

Sistemas
dindmicos (2017
SGR 1617)

17

LEC

DEEE

TC8

Doctora
en
Enginyeri
a
Electronic
a

Acreditacion
de recerca
(02/10/12),In
forme
favorable
profes.Colab
orador
(28/03/07),In
forme
favorable
profesorado
Lector
(16/06/10)

Doble
Grado
GEB+GESST
GEB

GEEIIA
GESST
MEVTECH

Nanoelectronic
and Photonic
Systems

NanoElectronic
and PHOtonic
Systems
(NEPHOS) (2017
SGR 01527).

11

Leyenda:

Categoria Académica: AGR-Agregado (Contradato Doctor), CU-Catedrético de Universidad, LEC-Lector (Ayudante Doctor), ASC-Asociado, TEU-

Titular de Escuela Universitaria, TU-Titular de Universidad, Otras Figuras (PIF — Personal Investigador en Formacion, PVC-Visitante con contrato,
INVPOST- Investigadors Postdoctoral)

Departamento y Area de conocimiento: peim: Departamento de Ingenieria Informdtica y Matemdticas, DEEEA: Departamento de
Ingenieria Electronica, Eléctrica y Automdtica, DEQ: Departamento de Ingenieria Quimica, DEM: Departamento de Ingenieria Mecdnica, DQFI:
Departamento de Quimica Fisica e Inorgdnica

Dedicacidn y estimacion de las horas: Tiempo completo: TC, Tiempo parcial: TP

Experiencia docente
Doble Grado GADE+GTDAWIM: Doble titulacién de Grado de Administracion y Direccién de Empresas y de Técnicas de Desarrollo de Aplicaciones Web

y Moviles
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Doble Grado GADE+GTDAWIM: Doble titulacion de Grado de Administracion y Direccion de Empresas y de Técnicas de Desarrollo de Aplicaciones Web
y Moviles

Doble Grado GEB+GESST: Doble titulacion de Grado de Ingenieria Biomédica y de Ingenieria de Sistemas y Servicios de Telecomunicaciones
Doble Grado GEE+GEEIIA: Doble titulacion de Grado de Ingenieria Eléctrica y de Ingenieria Electrénica Industrial y Automdtica

Doble Grado GEl+Biotec: Doble titulacion de Grado de Ingenieria Informdtica y de Biotecnologia (2014)

DTNBioE: Programa de Doctorado en Tecnologias para Nanosistemas, Bioingenieria y Energia

GA: Grado de Arquitectura

GBBM: Grau de Bioquimica y Biologia Molecular

Gbiotec: Grau de Biotecnologia

GE: Grado de Enologia

GEBA: Grado de Ingenieria de Bioprocesos Alimentarios

GEducP: Grado de Educacion Primaria

GEE: Grado de Ingenieria Eléctrica

GEEIIA: Grado de Ingenieria Electrdnica Industrial y Automdtica (2010)

GEl: Grado de Ingenieria Informdtica

GESST: Grado de Ingenieria de Sistemas y Servicios de Telecomunicaciones

GQ: Grado de Quimica

Grado de Ingenieria de Bioprocesos Alimentarios"

GTBA: Grado de Técnicas de Bioprocesos Alimentarios

GTDAWIM:Grado de Técnicas de Desarrollo de Aplicaciones Web y Moviles

MEASE: Master en Ingenieria Ambiental y Sostenibilidad Energética

MAQEH: Mdster en Arqueologia del Cuaternario y Evolucion Humana

MFC: Mdster en Mecdnica de Fluidos Computacional

MECMAT: Mdster en Ingenieria Computacional y Matemdtica

MFPESO_FP_EI: Mdster en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de
Idiomas

MIA: Mdster en Inteligencia Artificial

MNMPTQF: Mdster en Nanociencia, Materiales y Procesos: Tecnologia Quimica de Frontera

MSCDM: Mdster en Sintesis, Catdlisis y Disefio Molecular

6.1.2. Adecuacidn del personal académico para la imparticion de la docencia del titulo.

En referencia a la adecuacién del profesorado de la titulacidn, cabe destacar que la Tabla 6.2.
recoge un conjunto de profesores con experiencia en todos los ambitos propios de la titulacion
gue se propone.

La carga docente necesaria para llevar a cabo el plan de estudios propuesto queda
completamente asumida por la plantilla actual de profesorado de los departamentos implicados
en la docencia de las actividades del plan de estudios propuesto. Seguidamente se detalla el
profesorado implicado en la docencia obligatoria del grado:

e Porcentaje del total de profesorado que son “Doctores”.

El 100% del personal académico implicado en la docencia del grado es Doctor.

e Categorias Académicas del profesorado disponible.

Categoria Total PDI Total %
Catedréaticos de Universidad 5 19,2%
Titulares Universidad 12 46,2%
Agregados/Contratados Doctores 1 3,8%
Lectores/Ayudantes Doctores 2 7,7%
Investigador ICREA 3 11,5%
Investigador Postdoctoral 1 3,8%
Profesor visitante 2 7,7%

o Numero total de personal académico a Tiempo Completo y porcentaje de dedicacion al
titulo.
El 80% del profesorado estd a tiempo completo y vinculacidn estable a la universidad.
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e Numero total de personal académico a Tiempo Parcial (horas/semana) y porcentaje de
dedicacion al titulo.

El nimero total de profesores a Tiempo Parcial es de 5.
e Experiencia Docente: aportar esta informacion agrupada en intervalos:

Experiencia docente del profesorado a tiempo completo. Un 90% acredita tramos de docencia:
e El48% de los profesores tiene 5 6 6 quinquenios.
e EI29% de los profesores tiene 3 6 4 quinquenios.
e El 24% de los profesores tiene 0 6 1 6 2 quinquenios.

e Experiencia Investigadora y acreditacion en tramos de investigacion reconocidos si los
tuviera o categoria investigadora (definir las categorias).

Experiencia investigadora del profesorado a tiempo completo:
e Un profesor tiene reconocidos 6 sexenios investigadores.
e Un profesor tiene reconocidos 5 sexenios investigadores.
e El23,8% de los profesores tiene reconocidos 4 sexenios investigadores.
o El19% de los profesores tiene reconocidos 3 sexenios investigadores.
o El19% de los profesores tiene reconocidos 2 sexenios investigadores.
e El 19% de los profesores tiene reconocidos 1 sexenio investigadores.
e EI9,5%de los profesores tiene reconocidos 0 sexenios investigadores

e Experiencia Profesional diferente a la académica o investigadora.

Bastantes de los profesores implicados en la implantacidn del nuevo grado tienen experiencia
en colaboraciones con empresas y con el asesoramiento en la administracién publica. Cabe
destacar la experiencia en el dmbito de la seguridad matematica en codificacién y criptografia,
asi como el asesoramiento en control matematico de pandemias que en los Ultimos tiempos han
merecido mucha atencion.

e Justificacion de que se dispone de profesorado o profesionales adecuados para ejercer
tutoria de las practicas externas en, por ejemplo, empresas, administraciones publicas,
hospitales, etc.

Tanto entre estos profesores como entre las empresas del entorno existen personas altamente
cualificadas para la tutorizaciéon del alumnado que opte por realizar-practicas externas. La
capacidad para desarrollar practicas externas en las titulaciones de nuestra Escuela, queda
demostrada por la cantidad de convenios de colaboracion educativa (contratos en practicas)
que la Escuela tramita para sus alumnos. Durante los uUltimos cursos se han establecido los
siguientes convenios de cooperacion:
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Convenios de practicas para la titulaciones del centro

Curso 16/17
1720- GEEIIA 44
1721- GEE 41
1723-GEl 53
1724-GESST 3
1765-

1769-MEVTECH 0
1790-Doble GEEIIA+GEE 2

La gestion del personal académico que imparte la docencia del titulo se describe en el proceso
“PR-ETSE-021 Gestidon de los recursos docentes”, que se recoge en el Sistema Interno de

Garantia de la Calidad Docente (SIGC) del centro.

17/18

48
34
52
10
22
0
10

18/19

46
24
52
9
27
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6. Personal académico

6.2. Otros recursos humanos

6.2.1. Personal de soporte a la docencia

La disponibilidad del personal de administracién y servicios que tienen actualmente los centros
donde se imparte la titulacion y los departamentos vinculados a la docencia, recogida en la tabla
6.2, es suficiente y adecuada para el correcto funcionamiento.

Tabla 6.3: Descripcion del personal de apoyo disponible (PAS, técnicos de laboratorio, etc.)

AREA (nGim. personas)

CATEGORIAS

(num. personas)

APOYO A TITULACIONES

TiTULO ACADEMICO Y
EXPERIENCIA PROFESIONAL

SERVICIOS DE LA ESCUELA / FACULTAD

OFICINA DE APOYO A LA
DIRECCION de la Escuela
Técnica Superior de
Ingenieria- ETSE (10)

Funcionario A2 (2)

Funcionario C1 (4)

Gestion de la Escuela
Técnica Superior de
Ingenieria (ETSE)

Minimo Bachillerato o FP2 los
administrativos, y minimo
Diplomado/Ing.Técnico la
persona encargada de la
coordinacion.

Experiencia en la gestion
presupuestaria y administrativa
de la Escuela, gestidn de
espacios, apoyo en la
elaboracion de la planificacion
académica y plan estratégico de
la Escuela.

Apoyo a la calidad de la
docencia

Minimo Diplomado/Ing.Técnico.

Apoyo a la direccion del centro
en el proceso de garantizar la
calidad de las titulaciones y en la
elaboracion de los planes de
estudio.

Departamento de
Ingenieria Electronica,
Eléctrica y Automatica
(DEEEA)

Funcionario C1 (2)

Gestidn del departamento

Organizacion, ejecucion,
seguimiento y control de las
tareas de la Secretaria del
Departamento, Coordinacidn con
otros servicios de la URV,
Mantenimiento pagina web del
Departamento, de archivos, de
bases de datos. Proposicion y
ejecucion de mejoras en la
gestion administrativa. Atencidn
a usuarios.
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AREA (nGim. personas)

CATEGORIAS

(num. personas)

APOYO A TITULACIONES

TITULO ACADEMICO Y
EXPERIENCIA PROFESIONAL

Laboral grupo 11 (2)
Laboral grupo 11l (2)

Técnicos de soporte a
laboratorios de docencia

Organizar, ejecutar y hacer el
seguimiento de las funciones
asignadas a la unidad de
docencia. Direccién del equipo
de técnicos asignados. Ejecucion,
de acuerdo con las indicaciones
de sus superiores de las
funciones asignadas a los
laboratorios del departamento.

Departamento de
Ingenieria Informatica y
Matematicas (DEIM)

Funcionario C1 (2)

Gestidn del departamento

Organizacion, ejecucion,
seguimiento y control de las
tareas de la Secretaria del
Departamento, Coordinacidn con
otros servicios de la URV,
Mantenimiento pagina web del
Departamento, de archivos, de
bases de datos. Proposicion y
ejecucion de mejoras en la
gestion administrativa. Atencidn
a usuarios.

Laboral grupo 1 (1)
Laboral grupo 11 (2)
Laboral grupo Il (1)

Técnicos de soporte a la
investigacion

Apoyar a los investigadores en
los procesos de compra del
material ligado a la investigacion.
Dar apoyo en las auditorias, la
tramitacidn y la realizacién de los
tramites propios del ambito de
actuacion de su grupo de
investigacion

Apoyar a los investigadores en la
presentacion de proyectos a
convocatorias publicas de
financiacién de la investigacion.
Apoyar la gestion de los
proyectos otorgados hasta el
momento de la justificacion final.

Organizar, ejecutar y hacer el
seguimiento de las funciones
asignadas a la unidad de
docencia informatizada.
Direccion y coordinacion del
equipo de técnicos asignados.

Ejecucion, de acuerdo con las
indicaciones de sus superiores de
las funciones asignadas a la
unidad de docencia
informatizada.

Departamento de Quimica
Fisica y Inorgénica (DQFI)

Laboral Grupo Il (1)
Laboral Grupo Il (1)

Técnico de laboratorio de
docencia

Mantenimiento de los
laboratorios de docencia del
departamento.

Mantenimiento informatico del
equipamiento de los grupos del
departamento

SERVICIOS DE CAMPUS
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AREA (nGim. personas)

CATEGORIAS

(num. personas)

APOYO A TITULACIONES

TITULO ACADEMICO Y
EXPERIENCIA PROFESIONAL

SECRETARIA DE GESTION
ACADEMICA DEL CAMPUS
SESCELADES (18)

Funcionario A2 (1)
Funcionario C1 (17)

Admisidn y matricula

Expedientes y titulos

Titulacion minima de FP o
superior con experiencia en la
atencion al usuario,
procedimiento administrativo,
normativas, tratamiento de
datos personales y gestion de
expedientes y consultas.

OFICINA LOGISTICA DEL
CAMPUS SESCELADES (20)

Funcionario A2 (1)
Funcionario C1 (3)
Laboral 1l (6)
Laboral Il (1)
Laboral IV (1)

Funcionario E (8)

Apoyo a la docencia:
Administracidn de
espacios (aulas, y espacios
comunes) y
mantenimiento de
instalaciones.

Atencién multimedia del
campus.

Recepcidn y atencidn a los
usuarios.

Titulacion minima FPIl con
experiencia en la gestion de
espacios. Mantenimiento de
aplicativos y equipos
informaticos, asi como
incidencias relacionadas.
Atencidn al usuario interno y
externo.

CENTRO DE RECURSOS

Funcionario A2 (7)

Informaciony

Titulados superiores
especializados en la gestidn de la

PARA EL APRENDIZAJE Y LA Funcionario C1 (1) documentacién: Atencién | informacidn.

INVESTIGACION CAMPUS al usuario y especialistas Titulados en formacién

SESCELADES (13) Laboral 11l (5) en biblioteconomia. profesional con experiencia en la
atencién al usuario.

SERVICIOS CENTRALES

OFICINA DEL ESTUDIANTE
(16)

Funcionario C1 (8)
Funcionario A2 (2)
Laboral | (4)
Laboral Il (3)

Orientacion al estudiante
en la gestion de becas
propias e informacion
sobre convocatorias de
becas, ayudas y premios
tanto propios como
externos

Titulaciéon minima de FPIl con
experiencia en la atencion al
estudiante, normativas
aplicables a los procesos
correspondientes.

Orientacion profesional al
estudiante y ocupacion

Titulado superior con larga
experiencia en la orientacién
profesional y formacién en la
busqueda de trabajo.

Apoyo a la organizacion
de actividades dirigides al
colectivo alumni

Titulado medio

Gestion de los convenios
marco de practicas,
coordinacion de las
politicas institucionales de
practicas y asesoramiento
sobre los procedimientos
y normatives relacionados
con las practicas externas
de los estudiantes

Titulado medio con formacidn
juridico-laboral y larga
experiencia en la gestién de
practicas universitarias

Orientacion académica a
los estudiantes de nuevo
acceso (a los grados y
masteres)

Titulado superior con larga
experiencia en la orientacidn de
estudiantes de nuevo acceso a
grado

Pruebas de acceso a la
universidad

Titulada media con larga
experiencia en la organizacion de
las pruebas de acceso
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AREA (nGim. personas)

CATEGORIAS

(num. personas)

APOYO A TITULACIONES

TITULO ACADEMICO Y
EXPERIENCIA PROFESIONAL

GABINETE DE
COMUNICACION Y
MARKETING

Subunidad de MARKETING
URV (5)

Funcionario A2 (1)
Laboral | (1)
Laboral 11 (1)
Funcionario C1 (2)

Promocion de las
titulaciones:

Elaboracion de materiales
de difusion de la oferta de
grados y masteres y
servicios universitarios
dedicados a los
estudiantes de nivel de
grado y master.

Minimo Diplomado/Ing. Técnico
con experiencia
en comunicacion.

GABINETE DE
PROGRAMACION Y
CALIDAD (8)

Coordinador/a eventual
Laboral | (5)
Laboral 11 (2)

Implementacion y mejora
del sistema de garantia
interno de calidad.
Soporte en los procesos
de verificacion,
seguimiento, modificacion
y acreditacién de las
titulaciones.

Definicion del modelo
docente y evaluacion de
la satisfaccion.

Apoyo en la definicién de
la propuesta académica
delaURVyla
programacion de
titulaciones.

Titulacion universitaria con
experiencia en los procesos de
implementacion y seguimiento
de los sistemas de calidad.
Apoyo en el seguimiento de la
calidad de los programas,
acreditacién y modificacion de
las titulaciones, asi como en la
definicién de la propuesta
académica y la programacion de
titulaciones.

GABINETE DE LA RECTORA
(6)

Jefe/a del Gabinete
Laboral | (2)
Laboral 1l (2)

Funcionario A2 (1)

Gestion y desarrollo del
sistema de informacién
institucional de la URV.

Disefio y desarrollo de
soluciones para la
generacién de
conocimiento util para los
procesos del Marco de
VSMA.

Elaboracion de cuadros de
mando de los diferentes
niveles educativos.

Titulacion universitaria con
experiencia en la elaboracion de
estudios e informes para la
direccién. Gestion de la
informacidn institucional

Estadistica.

Instrumentos graficos para la
elaboracidon de presentaciones.

CENTRO INTERNACIONAL,
(13)

Coordinador/a eventual
Laboral | (3)

Funcionario C1 (9)

Gestién de Movilidades:

Servicio de gestidn para
las movilidades de los
estudiantes entrantes y
salientes.

Acogida Internacional:

Servicio de orientacion a
los estudiantes
internacionales sobre
formacion linguistica,
tramites de extranjeria,
vivienda y atencién
médica y de accidentes

Laboral I:

Titulado superior con
conocimiento de lengua inglesa.

Funcionario C1:

Titulo de graduado en Educacion
Secundaria, FPI o equivalente
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AREA (nGim. personas)

CATEGORIAS

(num. personas)

APOYO A TITULACIONES

TITULO ACADEMICO Y
EXPERIENCIA PROFESIONAL

Promover la integracion
de las tecnologias del
aprendizaje y el
conocimiento (TAC) en la Titulados universitarios que

Area de EXPLOTACION (15) Laboral 1l (2) preinscripcidn, de acceso
y admision,
automatricula, gestion del
expediente académico y

titulacion)

mantenimiento de sistemas
propios y externos.

SERVICIO DE RECURSOS Laboral I (2) actividad docente. ademas cuentan con el master
EDUCATIVOS (5) Laboral 1 (2) Ofrecer respuestas en tecnologia educativa, con
Laboral Il (1) integrales que mejoren el afios de experiencia en tareas de
proceso de ensefianza y apoyo TAC en la URV.
aprendizaje, y que lo
hagan mas eficiente y
eficaz
Desarrollo de sistemas
informaticos de gestién:
Desatrrolllof mtejo(;a Iy Titulados universitarios con
mantenimiento de los . :
SERVICIO DE RECURSOS Laboral I (7) sistemas de informacién fexpene’n.ua en sistemas
INFORMATICOS Y TIC, Laboral Il (6) (aplicativos de informaticos y las

telecomunicaciones. Gestidn y

6.2.2. Mecanismos de que se dispone para asegurar laigualdad entre hombres y mujeres
y la no discriminacion de personas con discapacidad

En el ambito de la promocién de la igualdad entre hombres y mujeres la URV dispone de
diferentes iniciativas e instrumentos. En primer lugar, cabe apuntar que, anualmente, se realiza
un informe sobre la situacién de hombres y mujeres -a partir de una serie de indicadores en
linea con los recogidos en el informe She Figures de la UE-; dicho informe estd disponible en
http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/observatorio-igualdad/xifres/.
La URV dispone también de un Plan de lIgualdad, asi como de una estructura propia, el
Observatorio de la Igualdad, que impulsa el cumplimiento de la legislacidén vigente especifica
sobre este tema, asi como las medidas propias de la URV para impulsar la igualdad entre
hombres y mujeres. La actuacion del Observatorio se puede consultar aqui.

El plan incorpora, considerando el marco legal vigente -especificamente la Ley de Igualdad y la
disposicion adicional decimotercera sobre la implantacidn de la perspectiva de género de la Ley
de la Ciencia- una relacién de seis ejes con las acciones acordadas, consensuadas y aprobadas
en Claustro de la universidad. Dicho plan de igualdad se puede consultar en el siguiente link:
http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/observatorio-igualdad/pla/

Del plan de igualdad cabe destacar el eje 4 dedicado a la promocién de la perspectiva de género
en la docencia y el eje 2 que hace referencia al acceso en igualdad de condiciones de trabajo y
promocién profesional, asi como a la organizacion de las condiciones del trabajo con perspectiva
de género. En concreto, este eje incluye las siguientes medidas:
Medida 2.1 Revisar los anuncios y las convocatorias publicas de la Universidad con
perspectiva de género.
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Medida 2.2 Presentar desagregados por sexo los datos de aspirantes y las personas
seleccionadas convocadas por la Universidad y de composicién de las comisiones.
Medida 2.3 Velar por el equilibrio en la composicién de los tribunales de los concursos de
profesorado. Ante la eleccidn de aspirantes con méritos equivalentes, aplicar la accién
positiva en favor del sexo menos representado.

Medida 2.4 Revisar los procedimientos de promocidn y contratacidn para garantizar que
no se produzca discriminacién indirecta de género.

Medida 2.5 Identificar por sexo el tipo de participacion académica y de gestion del
profesorado en los departamentos.

Medida 2.6 En las nuevas contrataciones o cambios de categoria, en igualdad de
condiciones, incentivar el equilibrio entre la proporcion de mujeres y de hombres en las
diversas categorias del profesorado.

Medida 2.7 Elaborar un estudio sobre el colectivo de becarios y becarias.

Medida 2.8 Introducir en la valoracidon de los convenios y contratos de la URV con
empresas concesionarias su situacion sobre politica de igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres.

Medida 2.9 Promover los recursos orientados al asesoramiento psicolégico, la prevencién
y la deteccién precoz de situaciones de discriminacion y violencia de género.

Medida 2.10 Detectar los riesgos sanitarios y psicosociales que afectan el bienestar de las
mujeres.

Con el fin de implicar a centros y departamentos en la promocidn de la igualdad entre hombres
y mujeres, la URV recoge en el Plan de igualdad otras propuestas de las que destacamos las
siguientes:

® Presentar, desagregadas por sexo, los datos relacionados con la elaboracién de los
acuerdos internos de planificacion de centros, departamentos e institutos.

e Incentivar que los centros adopten estrategias de captacion especificas, especialmente
en aquellas ensefianzas actualmente muy feminizados o masculinizados.

e Visibilizar la aportacién de las mujeres en todas las ramas del conocimiento.

e Convocar anualmente una jornada sobre el estado de la investigacidon en género por
ambitos de conocimiento, centros y/o departamentos.

e Incrementar el nimero de mujeres entre los expertos, conferenciantes e invitados a
los actos institucionales de la URV, los centros y los departamentos, asi como entre los
doctorados honoris causa.

® |Incorporar de forma estable en los planes de formacién de PDI y PAS acciones,
contenidos en los cursos y cursos especificos destinados a promover la cultura de
igualdad entre hombres y mujeres.

e Conseguir una presencia equilibrada entre hombres y mujeres en todos los érganos de
gobierno de la Universidad.

e Estimular la presencia creciente de mujeres expertas en los proyectos internacionales,
asi como que las mujeres se presenten a las convocatorias para la evaluacion de los
méritos de investigacion.

En lo que concierne al acceso de personas con discapacidad, la URV debe respetar en las
convocatorias el porcentaje que la normativa vigente establece en cuanto a la reserva de plazas
para personas con discapacidad.
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios claves disponibles
propios y en su caso concertado con otras instituciones ajenas a la
universidad, son adecuados para garantizar la adquisicién de competencias
y el desarrollo de las actividades formativas planificadas.

7.1.1. Descripcion de los medios materiales y servicios disponibles

- Espacios, aulas:

El Campus Sescelades, donde se imparten buena parte de las titulaciones técnicas de la URV, se
estrend en el curso 2001-02. Estas instalaciones estan totalmente equipadas y adaptadas a las
necesidades de la nueva titulacion.

El listado de recursos que se expone a continuacién serd utilizado por la titulacion de grado que
se propone en este documento, si bien, no en exclusiva. La Escuela impartira 6 titulaciones de
grado mas 6 masteres y 2 programas de doctorado. De los 6 masteres, dos de ellos son virtuales,
y un tercero se realiza en coordinacién con otra universidad por lo que sélo desarrollan en estas
instalaciones algunas de las clases del master. Tal y como se realiza en la actualidad, se efectuara
una coordinacién del uso de los espacios entre todas las titulaciones de manera que se optimice
la utilizacion de los mismos.

Debido a que se ubica en un espacio fisico comun, los diferentes centros del campus (la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria (ETSE), la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica (ETSEQ),
la Facultad de Enologia (FE) i la Facultad de Quimica (FQ) comparten algunas infraestructuras
gue posteriormente se detallaran.

La Escuela dispone de 23 aulas, con capacidad para 1637 estudiantes distribuidas en una
superficie total de mas de 2000 m? tal y como podemos observar en el cuadro siguiente:

Situacion Cantidad Superficie Capacidad Total
(m?) (personas) (personas)
Planta 1 1 46 18 18
2 93 63y 66 129
1 138 119 119
1 142 114 114
Planta 2 1 45 18 18
1 65 60 60
3 68 48 144
4 71 46,46,48,50 190
2 94 64 128
2 93 63y 64 127
4 138 119 476
1 142 114 114
Total 23 2.178 1637

Existen 6 categorias de aulas en lo que respeta a su capacidad, lo cual, permite una perfecta
adaptacion a las dimensiones concretas de los grupos:
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- Capacidad 18 alumnos: 2

- Capacidad 46-50 alumnos: 7
- Capacidad 60-66 alumnos: 7
- Capacidad 1190 alumnos: 5
- Capacidad 114 alumnos: 2

A su vez el mobiliario de las aulas también es diverso:

- Bancada: 5 aulas

- Pala: 3 aulas

- Mesas triples: 1 aula

- Mesas dobles: 12 aulas

- Mesas individuales: 2 aulas

Todas las aulas disponen de cafién de video con conexion VGA,WIFI (17) y HDMI (7), conexién a
red inaldmbrica y LAN, y 14 de ellas, las mas grandes, cuentan con equipo de megafonia y DVD,
la mayoria estdn equipadas con pantalla eléctrica.

Dos de las aulas cuentan con pizarra digital interactiva.

- Laboratorios:

Dado que el grado propuesto es interdisciplinar se utilizaran laboratorios de diversos centros,
de la Facultad de Quimica, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica y de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria. Eso si, todos ellos ubicados en el mismo Campus de Sescelades.

Todos los laboratorios docentes estan situados en la misma ala del edificio y poseen una doble
entrada de acceso desde el pasillo principal y uno o dos accesos adicionales que los comunican
con los laboratorios contiguos para permitir la evacuacion en caso de emergencia. Todos los
laboratorios disponen de sistemas de alarma (detectores de humo, de calor y de falta de
oxigeno), agentes de extincién (extintores quimicos, de CO2, mantas apaga fuegos, etc.),
sistemas de recogida y contencién de derrames, duchas de emergencia y sistemas lavaojos,
botiquin de primeros auxilios y teléfono de emergencia. Todos los laboratorios estan equipados
con las siguientes infraestructuras: Mobiliario resistente a los agentes quimicos, vitrinas de gases
homologadas, sistema de climatizacién, agua corriente, agua desionizada y circuito de
refrigeracion, SAIl (Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida), gases técnicos (aire comprimido,
nitrogeno, gas natural y gases especiales). Ademas, poseen una o varias pizarras, una zona
habilitada para libros y manuales, una zona de almacenamiento separada de la zona de
practicas, un sistema de recogida selectiva de residuos y paneles informativos sobre riesgos
guimicos y protocolos de manipulacién de substancias quimicas. Por lo que se refiere al
tratamiento de los residuos la Facultad de Quimica estad adscrita al “Programa de recogida
selectiva de residuos de laboratorio en pequefias cantidades”. Algunos laboratorios también
poseen una sala separada equipada con ordenadores o con instrumental analitico y de medida,
0 con equipamiento especifico de un laboratorio bioquimico (ultracentrifugas, cabinas de flujo
laminar, microscopios, autoclave,...).

Facultad de Quimica
En concreto se utilitzaran dos laboratorios de la segunda planta (203 y 204) con 166 m2 de
superficia y una capacidad para 48 personas.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria Quimica

Laboratorio Superficie Descripcién y Equipamiento
Procesos de 194 m2 Asignaturas impartidas:
Fabricacion . o
304 . Laboratorio Procesos de Fabricacion 1Q

(El laboratorio tiene dos areas diferenciadas:

1. Area de programacion con 25 PC donde los alumnos aprenden a trabajar con

software propios de ingenieria quimica.
2. Area experimentacion con dos plantas piloto. )

Objetivos:
. Sintesis y control de procesos.

Descripcidn equipos:

Servicios generales
. Agua/luz red
. Aire a presion
. Gas ciudad
. Agua desionizada

Equipamiento Basico

Material de vidrio.

Nevera.

Arcén congelador.

Balanza granetario (1)

Centrifuga (1)

Colorimetro portatil (2)

Bloque digestor

termémetros de mercurio y digitales.
Plato calentador agitador (2)

Equipos de proteccion

. Vitrinas extractoras de gases (1)
. Lavaojos (1)

. Botiquin (1)

. Extintores (1)

Equipamiento Especial
. Planta piloto de destilacién controlada por ordenador.

Control: Software Scada de Honeywell.
Hervidor de 10 litros.

Columna de 2 metros con relleno tipo malla.

Vélvulas neumaticas.
Tanques almacenaje de 30 litros.
Bombas peristalticas.
. Planta piloto de reaccion.
Reactores de 5 litros (3)
Unidad de destilacion
Calefaccion por bafio de aceite
Refrigeracién por compresor.
Vacio
Control de la planta: armario de control.

. Cromatoégrafo gases (1)
. Sala de programacioén: 20 PC’s

n
Q
o
o
o
c
.2
o
@
s
B2
£
S
°
©
@
°
o)
2
=
(%2}
[oX
£
e
©
c
T
°
@
°
3
(@]
©
8
@
o
2
@
(@]
>
B
(&}
o
(2}
@
)
o
)
c
S
o
@
o
>
°
)
[9)
°
o)
2
=
(%2}
(o
£
e
c
(o)
Q
Q
@
Q2
=
=
@
>
\
©
@
<
<
=)
<
=)
)
-
)
<
-
™
-
3
<
<
<
-~
0
©
S
D
I35)
>
)
O






Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Laboratorios de informatica:

Equipamiento
comun

Equipamiento

Capacidad/Lugares de trabajo

wifi, pizarra,
proyector de
video, mesas
electrificadas para
portétiles, dos
sillas por lugar de
trabajo

22 ordenadores, 8
routers, 15 switches,
5 hubs, 1 servidor de
consola, cableado
rj45 local.

42:

21 con ordenador fijo, 21 para alumnos que traigan su portatil

21 ordenadores

40:

20 con ordenador fijo, 20 para alumnos que traigan su portatil

21 ordenadores

40:

20 con ordenador fijo, 20 para alumnos que traigan su portatil

21 ordenadores, 5
camaras ip, material
docente diverso

20 (todos con ordenador fijo)

16 ordenadores,
material construido
segun necesidades

docentes. 30: 15 con ordenador fijo, 15 para alumnos que traigan su portatil
17 ordenadores,

cableado rj45 local 32: 16 con ordenador fijo, 16 para alumnos que traigan su portatil
11 ordenadores 20: 10 con ordenador fijo, 10 para alumnos que traigan su portatil

10 servidores, 1
cluster de 8 nodos, 1
cluster 64 nodos

0 (sin acceso fisico para el alumnado)

En relacién al sistema operativo, cada ordenador puede arrancar con una imagen basada en
Linux, asi como con imagenes de distintas versiones de Windows. El software de es
generalmente de libre distribucién. Aun asi, se cuenta con licencias de determinados programas
de simulacién (Extend), y software de desarrollo de Microsoft (mediante el acuerdo Academic

Alliance).

En la actualidad, los laboratorios se ofrecen y se comparten dando servicio a todas las
titulaciones. Para las titulaciones de grado no se prevén problemas que impliquen ir mas alla de
hacer reajustes horarios.

Otros Laboratorios de la ETSE

12 fuentes de alimentacién Promax FAC 363-B 1x 30V/2 A +
1+-15V/0,5 A+15V/1A; 12 ordenadores P-IV 1,4 MHz; 12
kits microcontroladores Microchip ICD2; 12 multimetros
portatiles Promax PD-193, 12 Medidores LCR PROMAX MZ-
505B, 10 Teslametros 3b U33110, 10 mddulos de practicas
de bobinas; 10 mddulos de practicas Kirchof; 10 mddulos
de practicas de fem; 10 médulos de practicas laser; 10 kits
Picoscope; 12 kits electrénica analdgica; 1 equipo
audiovisual aula informatizada interactiva CW-60.

Lab. Equipamiento Puestos
trabajo
Laboratorio 103 | 12 osciloscopios PROMAX OD-571; 12 generadores de 10
funciones Promax GF 232; 12 multimetros Promax MD 200; |(20)
alum.
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ICE: Formacion general y formacidn especifica

Es el organismo encargado de promover acciones de mejora de la formacién del
profesorado y la innovacién docente. Es un colaborador activo en el desarrollo de las
politicas universitarias relativas a la innovacién y la mejora de la calidad de la docencia,
especialmente a través de la formacion del profesorado, pero también en otros campos
como la innovacién y la investigacion educativas.

El ICE ofrece servicios de formaciéon del profesorado, innovacion educativa vy
asesoramiento al profesorado de la Universidad. Las lineas de acciéon que se desarrollan
en relacion a estos ejes, se concretan en estos planes o programas:

e  Plan General de Formacion

Plan Especifico de Formacion

Programa DANG: Docencia en inglés

e  Ayudas para la promocidn de la innovacién docente

e Plan General de Formacidn
Actividades de formacion permanente del profesorado, como cursos, talleres,
seminarios de trabajo, etc. Los objetivos que se pretenden en este plan son: facilitar
el acceso del profesorado universitario a la formacién permanente, y establecer una
cultura de formacidn permanente entre el profesorado universitario para la mejora
la calidad de la docencia, la investigacion y la gestion.
Dentro de esta formacién se ofrece el Diploma de Especializacion en Formacion del
profesorado: Docencia, Investigacion y Gestion, con el objetivo de dar una formacion
global al personal docente e investigador y contribuir asi a su desarrollo profesional
y mejora competencial.

e Plan Especifico de Formacion
Acciones de formacién surgidas directamente de las solicitudes de los centros y/o
departamentos de la Universidad. Dentro de las funciones que se especifican en este
apartado encontramos acciones o actividades a peticién de los responsables de
ensefianzay equipos decanales, directores de departamento u otros jefes de servicio.

e Programa DANG: Docencia en inglés
Programa que tiene como objetivo mejorar el nivel en lengua inglesa del personal
docente y hacer mas visible la Universidad a escala internacional. Con este objetivo,
se ha disefiado un plan formativo y de apoyo dirigido al profesorado con el fin de
asegurar la calidad de la docencia en los estudios impartidos en la lengua inglesa.

e Ayudas a la creacion de Redes de Innovacion e investigacion en docencia
universitaria
Anualmente, desde el ICE se convocan ayudas dirigidas a fomentar la creacion de
redes y grupos de innovacion docente, con los cuales se pretende promover la
mejora la actividad docente; favorecer los procesos colaborativos en las ensefanzas
de grado y posgrado; implementar y promover nuevas estrategias de docencia y
aprendizaje; aplicar diferentes metodologias docentes y evaluar los resultados
obtenidos; y disefiar materiales o recursos para el desarrollo de las competencias
nucleares-transversales de la URV.

Nuevas tecnologias: Entorno Virtual de Ensefianza-Aprendizaje y servicio de
Videoconferencias

La Universitat Rovira i Virgili cuenta con un Campus Virtual basado en la plataforma
Moodle, el cual es utilizado tanto como apoyo a la formacién presencial, asi como
plataforma para la formacion semipresencial y a distancia de la Universidad.
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https://moodle.org/



El Campus Virtual de la Universitat Rovira i Virgili, extiende las funcionalidades de la
plataforma Moodle, incluyendo un mdédulo propio de Planificacion de los aprendizajes,
una integracién con el sistema Adobe Connect, que permite, desde cualquier aula virtual
la retransmisidn de clases por videoconferencia en directo, asi como su grabacién y
posterior visualizacién y una integracion con la plataforma de e-portafolios, Mahara, bajo
Single Sign On (SSO). Asi mismo, en paralelo a los espacios de docencia se ha incluido
dentro del propio entorno el espacio virtual de tutorias, que permite el trabajo a distancia
entre un tutor y los alumnos por él tutorizados, como instrumento tecnolégico de apoyo
al Plan de Accidn tutorial.

Para asegurar la disponibilidad de los sistemas de informacion, la Universidad cuenta con
una red de telecomunicaciones de alta capacidad (10 Gbps) al backbone, con un anillo de
doble acometida de interconexién del Centro de Proceso de Datos. Ademas de los
elementos de seguridad légica y fisica imprescindibles en la arquitectura de toda entidad,
se cuenta con sistemas de balanceador a nivel ldgico y fisico, y los sistemas de front-end
y back-end cuentan con alta disponibilidad hardware ante caidas. Para asegurar su
funcionalidad y disponibilidad 24x7, adicionalmente se han establecido servicios y
procedimientos de monitorizacién, supervisidon y actuacién ante incidencias de alguno de
los componentes de los sistemas de informacidn vinculados.

CRAI Centro de recursos para el aprendizaje y la investigacion

El CRAI (Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion) de la URV es un entorno
dinamico con todos los servicios de apoyo al aprendizaje, la docencia y la investigacion
relacionados con la informacién y las Tecnologias de la informacidon (TIC) para el
aprendizaje y el conocimiento (TAC).

Desde 2013, el CRAI de la URV dispone de un sistema de gestién de la calidad, certificado
segln los requerimientos de la norma ISO 9001. La Politica de calidad del CRAI muestra el
compromiso de la direccidn de implantar un sistema de gestion de la calidad orientado a
la atencidn a sus usuarios y a la mejora continua. La Carta de Servicios recoge los servicios
gue ofrece y los compromisos que establece con sus usuarios. Cabe subrayar que el CRAI
de la URV fue el primero en obtener la certificacion ISO en Espafia. El &mbito de aplicacién
de la certificacion de calidad incluye la gestion y la prestacidn de los servicios siguientes:
e Atencidén e informacidn al usuario

e Gestion de los recursos documentales

e Gestion del préstamo

e Disefo e imparticion de acciones formativas

e Apoyo a investigadores

e Apoyo a la docenciay al aprendizaje

e Gestion de los espacios y los equipamientos

En el CRAI estdn implicados y prestan servicios: la Biblioteca, la Oficina del Estudiante
(OFES) y la Oficina de Compromiso Social (OCS), el Servicio de Recursos Educativos, el
Instituto de Ciencias de la Educacidn, el Servicio Lingtistico y el Servicio de Recursos
Informaticos y TIC.

La Biblioteca es el servicio nuclear del CRAI. Su funcidn es facilitar el acceso a los recursos
de informacion y la documentacidon necesarios para el aprendizaje, la docencia, la
investigacion, asi como facilitar la adquisicion de competencias relacionadas con la
busqueda y el uso de la informacién.
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http://www.urv.cat/media/upload/arxius/crai/qualitat/OSL1630_3784_8092_5_DNV_GL_Dual_Language_Certificate_1-4HLYYJ6_CC.PDF

http://www.urv.cat/es/vida-campus/servicios/crai/politica-qualitat-crai/

http://www.urv.cat/es/vida-campus/servicios/crai/carta-serveis-crai/



El Espacio de Aprendizaje de Lenguas -EAL- es el servicio del CRAI que ofrece apoyo para
el aprendizaje linglistico de la comunidad universitaria, ya sea de manera presencial o en
linea. Este servicio estd dirigido a los estudiantes que quieran aprender inglés, cataldn o
espafol.

La Factoria es el servicio del CRAI que ofrece apoyo al aprendizaje, la docencia y la I+D+l.
Su objetivo es dar respuesta tanto a las necesidades del PDI como a las de los estudiantes
para la incorporacién de las TIC y de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC) en sus actividades académicas.

El Punto de Atencién al Usuario —PAU- es el servicio de informacion centralizado que
resuelve cualquier duda sobre servicios, organizacion, actividades y funcionamiento
general de la URV y sobre los servicios que especificamente ofrece el CRAI.

En 2016, el CRAI de la URV fue destacado como el sistema de bibliotecas mas eficiente de
las universidades espafiolas, al obtener el primer puesto en el Ranking de las Bibliotecas
Espanolas Universitarias que elabora el SECABA-Lab de la Universidad de Granada. Este
ranking basa su analisis en la relacién entre la potencia de entrada (a partir del
presupuesto) con la potencia de salida (que tiene en cuenta la circulaciéon, medida en los
préstamos domiciliarios y los documentos descargados de los recursos electréonicos). En
la ultima edicién del ranking, correspondiente al analisis de datos estadisticos de 2017, el
CRAI de la URV ha obtenido el 82 puesto.

En 2017 se implementd un sistema de seguridad y gestidn con tecnologia RFID en los CRAI
campus Catalunya y campus Sescelades, basada en la transmisién de datos por
radiofrecuencia, que permite agilizar los procesos relacionados con el préstamo, y
ponerlos también al alcance de los usuarios gracias a las estaciones de autopréstamo y
autodevolucidn.

El CRAI facilita el acceso a los recursos de informacidn y documentacion necesarios para
el aprendizaje, la docencia y la investigacidn. Los recursos documentales adquiridos por
la URV se complementan con los que se adquieren de manera consorciada por las
bibliotecas miembros del Consorci de Serveis Universitaris de Catalunya (CSUC).

Dicho fondo documental es accesible través de la lectura en sala o del servicio de
préstamo domiciliario gratuito, en el caso de los documentos no electrénicos. En el caso
de los recursos electrdnicos, el acceso en linea esta garantizado para toda la comunidad
universitaria sin limite horario desde las instalaciones del CRAIl y fuera de ellas. Ademas,
se puede conseguir cualquier documento que no esté disponible en el Consorci a través
del servicio de préstamo interbibliotecario.

El CRAI facilita el acceso a la bibliografia recomendada por los profesores. Cuando el
profesor introduce un libro recomendado en la guia docente, automaticamente se genera
un correo electrénico dirigido al CRAI para que se pueda comprobar si esta disponible o
adquirir en caso de ser necesario. El CRAI garantiza la disponibilidad de un ndmero
suficiente de ejemplares para atender la demanda de los alumnos. Desde la pagina web
del CRAI se puede consultar la bibliografia basica disponible para una determinada
asignatura, y a su vez, desde la plataforma del campus virtual Moodle, hay un enlace al
apartado de bibliografia basica del CRAI, con la finalidad de que el alumno pueda consultar
la disponibilidad en todo momento y acceder al documento final en caso de que sea
electrénico.
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http://secaba.ugr.es/rank/universitarias/

http://secaba.ugr.es/rank/universitarias/

http://www.urv.cat/ca/vida-campus/serveis/crai/on-podeu-cercar/bibliografia-basica/



En el CRAI se llevan a cabo actividades de apoyo a la adquisicion de competencias
transversales que se complementan con guias y tutoriales virtuales, disponibles en la web,
que también contribuyen a mejorar el aprendizaje auténomo y a capacitar a los usuarios
para el uso ético y el maximo aprovechamiento de los recursos de informacién.

El CRAIl ofrece, en un amplio horario, unas completas instalaciones, con espacios cémodos
preparados para el estudio, la formacidn, el trabajo en equipo, el trabajo con ordenador
y software especifico para cada titulacion que se imparte en el campus, ademas de zonas
de lectura, socializacion y descanso. Asimismo cuenta con el acceso ininterrumpido a los
servicios y recursos virtuales mediante la pdgina web del CRAL.

Los datos concretos en relacion a los servicios prestados, actividades realizadas,
equipamientos, satisfaccion de los usuarios, etc., se facilitaran en los informes de
seguimiento y de acreditacion para que sean lo mas actualizados posible.

7.1.2. Convenios de colaboracion con otras instituciones para el desarrollo de las
practicas.

Como muestra de las posibilidades que ofrece la ETSE para la realizacion de précticas en
empresas, a continuacion, se listan las empresas con las que los estudiantes han realizado
practicas durante el ultimo curso:

- ABAC Control Industrial SL

- Ajuntament de Torredembarra

- AMES Montblanc Sintering SA

- Associacid Nuclear Ascé i Vandellos

- AUTOLICA, S.A.

- Automatitzacio i Control Rovira, S.L

- AUTORITAT PORTUARIA DE TARRAGONA
- AZUFRERA'Y FERTILIZANTES PALLARES S.A
- BASE-GESTIO D' INGRESSOS

- Basell Poliolefinas Ibérica, S.L.

- Basf Espaiola, S.L.

- BASF Sonatrach Propanchem SA

- Carburos Metilicos

- Carlos Castilla Ingenieros SA

- COBRA INSTALACIONES Y SERVICIOS, S.A.
- Comunitat de Regants del Panta de Riudecanyes
- COPATE

- Covestro,S.L.

- CPQlIngenieros SL

- Diputacié de Tarragona

- Dream 2012 SL

- DUPON FOODTECH, SL

- EIFFAGE ENERGIA,S.L.

- ELECNOR, S.A.

- E-PORTS AMPLE DE BANDA | INTERNET

- ESCARDO SERVEIS TECNICS, S.L.

- Essity Spain SL

- ESTUDIOGENESIS PROJECTS S.L

- ETECNIC SMART GRIDS SL

CSV: 380651444413148190404486 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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ETECNIC SMART GRIDS, S.L
Europastry, S.A.

EUROPORTS IBERICA TPS, S.L.
Fibervent

Flowserve SAU

Fluor Plant Engineering SA
FORTIOR CAPITAL EAF, S.L.
Frances Aguila Llobet

Freshly Cosmetics

GASIFRED, S.L.

Generation RFID SL

German Galia Beltran

Grup informatic i de serveis s.I.
Idiada Automotive Technology SA
Ikea Distribution Services Spain SA
INDRA PRODUCCION DE SOFTWARE SL

INDUSTRIAS QUIMICAS DEL OXIDO DEL ETILENO, S.A.

Industrias Teixido, S.A.
INGENIEROS EMETRES SLP
Institut Catala de la Salut
Institut Pere Mata S.A.

IPLAN GESTION INTEGRAL, S.L
IPTE Spain SLU

Izertis, S.L.

JMO-Instrumental Quirurgic
KELLOGG MANUFACTURING ESPANA,S.L.
Lear Corporation Holding Spain
LEFITEC PROJECTES SLP

MAHLE Behr Spain S.A.
MANTELEC S.A.

Masa Servicios SA

NEWTON INGENIEROS SL
NicePeopleAtWork, S.L.
ORIGINAL GOURMET SL

PLACE TO PLUG, S.L.

Plasticos Castella SA
PROYECTOS DE TRACEADO ELECTRICO S.L.
Quercus Technologies SL
RAVAGO PLASTICOS S.A.

REDOR SL

Repsol Petroleo SA

Reutrex SLU

REVERTER INDUSTRIES CORP SA
Saint Gobain Cristaleria, S.L.
SEAT, SA

SERVEI MUNICIPAL DE L'HABITATGE | ACTUACIONS URBANES,SA

SERVIZURICH SA - SOC. UNIPERSONAL

Solenis Hispania SA

TARRAGONA AUTOMATIZACION EMPRESARIAL S.A.
Technip lberia, S.A.

Tecnocom Telecomunicaciones y Energia
Tecnolama SA

CSV: 380651444413148190404486 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






- Ten Solutions Software and Consulting SL
- Transformadora de etileno AIE

- Viajes Para Ti SLU

- Viewnext, S.A

7.1.3. Justificacion que los medios descritos anteriormente son adecuados para
garantizar el desarrollo de las actividades planificadas.

Los medios descritos anteriormente son adecuados para garantizar el desarrollo de las
actividades planificadas. Estos recursos estan dimensionados para un nimero de estudiantes
sensiblemente mayor que el actual, con lo cual, la Escuela podra tener recursos suficientes para
los estudiantes que aporte la titulacidn que presentamos.

Las aulas son diversas tanto en capacidad como en mobiliario, lo que permite dar cabida a las
diferentes metodologias docentes previstas para el grado. En la actualidad, diversas asignaturas
utilizan metodologias de trabajo colaborativo con una configuracién del mobiliario que permite
trabajar en grupos reducidos.

El resto de espacios de los otros centros que imparten docencia en este grado, también permiten
una facil adaptacion ya que se dispone de los equipos y servicios necesarios para garantizar un
desarrollo adecuado y de calidad de estas ensefianzas.

7.1.4. Justificacion que los medios y servicios descritos observan los criterios de
accesibilidad universal y disefio para todos.

Para la entrada en funcionamiento de un centro universitario deben cumplirse los requisitos de
accesibilidad establecidos legalmente. EI cumplimiento de la normativa de accesibilidad es
requisito basico para el disefio y puesta en funcionamiento de un centro universitario segun las
directrices de la Direccion General de Universidades del Departamento de Empresa y
Conocimiento de la Generalitat de Catalunya. Por lo tanto, todos los espacios de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria, que estd en funcionamiento desde el curso 2001-02 son
actualmente accesibles.

Adicionalmente la Universidad Rovira i Virgili dispone de un Plan de atencidn a la discapacidad,
en el que se atienden las cuestiones relacionadas con la accesibilidad universal y el disefio para
todos y se rige por los principios de normalizacién, no discriminacién, inclusion, transversalidad,
accesibilidad universal y disefio para todos. Este Plan de atencidn se rige a partir de los siguientes
objetivos generales:
1) Garantizar el derecho a la igualdad de oportunidades a todas las personas que
pertenecen a la comunidad universitaria (estudiantes, profesorado y PAS) de la URV
2) Facilitar la acogida y el asesoramiento a los estudiantes con discapacidad a su
incorporacién en la Universidad
3) Asegurar la accesibilidad para todos los miembros de la comunidad
4) Promover la sensibilizacidn y la solidaridad al ambito universitario hacia las personas
con discapacidad
5) Fomentar la formacion sobre discapacidad y accesibilidad a toda la comunidad
universitaria
6) Desarrollar acciones adecuadas para conseguir que los estudiantes con discapacidad
tengan las oportunidades necesarias para alcanzar los objetivos académicos
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http://www.urv.cat/es/vida-campus/universidad-responsable/atencion-discapacidad/



7) Desarrollar acciones adecuadas para conseguir que las personas de la comunidad
universitaria con discapacidad tengan las oportunidades necesarias para alcanzar la
participacién social

8) Desarrollar acciones adecuadas para conseguir que las personas de la comunidad
universitaria con discapacidad tengan las oportunidades necesarias para alcanzar los
objetivos laborales

9) Desarrollar la investigacion para mejorar la intervencién hacia las personas con
discapacidad

Desde el Servicio de Recursos Educativos se ofrece asesoramiento y formacidén genérica,
especifica y a medida, dirigida a todo el profesorado, para las titulaciones que lo soliciten.
Esta formacidn esta orientada a capacitar al profesorado:
- para mejorar la accesibilidad digital de los contenidos educativos que se utilizan en
su actividad docente,
-y para mejorar la accesibilidad de los contenidos y actividades que se realizan
mediante el uso del campus virtual,
con especial atencién a los materiales creados por el propio profesorado, pero también para
poder seleccionar aquellos contenidos mas accesibles.

7.1.5. Explicitar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento
de dichos materiales y servicios en la Universidad y en las instituciones
colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion.

La Universitat Rovira i Virgili de Tarragona, tiene suscritos, a través de los correspondientes
concursos de adjudicacion de servicios, el mantenimiento de los edificios universitarios, por
parte de las empresas adjudicatarias. Estos contratos garantizan el mantenimiento de obra,
instalaciones eléctricas, de clima y de tipo informatico, de acuerdo con los procedimientos y
protocolos establecidos en las mismas bases del concurso.

Por parte del Servicio de Recursos Materiales de la Universitat Rovira i Virgili, se realizan con
periodicidad suficiente, los controles de aplicacidn y ejecucién de los citados contratos, a fin de
garantizar el buen estado de conservacién de los edificios e instalaciones de los mismos vy la
buena marcha de la vida universitaria en los mismos.

En el proceso “PR-ETSE-017 Gestidn de los recursos materiales y servicios (centro)” del Sistema
Interno de Garantia de la Calidad del Centro, se establece cémo el centro gestiona y mejora los
recursos materiales y los servicios.

Estos procesos se explican con mayor detalle en el apartado 9 de esta memoria de solicitud de
verificacidn del titulo.

7.2. En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y servicios
necesarios en el momento de la propuesta del plan de estudios, se debera indicar la

prevision de adquisicién de los mismos.

No aplica
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8. Resultados previstos

8.1. Estimacidn de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan
a continuacion y la justificacion de dichas estimaciones.

Estimacién de la tasa de graduacién %
Estimacion de la tasa de abandono %
Estimacion de la tasa de eficiencia 90%

a) Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (d) o en afio académico mds (d+1) en relacion con su cohorte de
entrada.

FORMA DE CALCULO:

El denominador es el numero total de estudiantes que se matricularon por primera vez en una ensefianza en un afio
académico (c). El numerador es el numero total de estudiantes de los contabilizados en el denominador, que han
finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un afio académico mds (d+1).

Graduados en “d” o en “d+1” (de los matriculados en “c”)
x100

“.n

Total de estudiantes matriculados en un curso “c

b) Tasa de abandono: relacion porcentual entre el numero total de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado en ni en ese afio académico ni en el anterior.

FORMA DE CALCULO:

Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el total de estudiantes que sin finalizar
sus estudios se estima que no estardn matriculados en la titulacion ni en el afio académico que debieran finalizarlos
de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el afio académico siguiente (t+1), es decir, dos afios seguidos, el de finalizacion
tedrica de los estudios y el siguiente.

N@ de estudiantes no matriculados en los 2 ultimos cursos “t”y “t+1”
x100

N@ de estudiantes matriculados en el curso t-n+1
n = la duracion en afios del plan de estudios

¢) Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el numero total de créditos tedricos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero total de créditos en los
que realmente han tenido que matricularse.

FORMA DE CALCULO:

El nimero total de créditos tedricos se obtiene a partir del nimero de créditos ECTS del plan de estudios multiplicado
por el numero de graduados. Dicho numero se divide por el total de créditos de los que realmente se han
matriculado los graduados.

Créditos tedricos del plan de estudios * Numero de graduados

x100
(Total créditos realmente matriculados por los graduados)
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Justificacion de los Indicadores Propuestos

a) Tasa de graduacion
- Estimamos una tasa de graduacién del 6048%.
- Calculamos esta tasa a partir de las tasas de graduacién de las otras titulaciones

de la ETSE, teniendo en cuenta que se espera una relacidon re-se-ebserva-nirguna
relacién-clara-entre la tasa de graduacién y la nota de acceso de los ingresados.

b) Tasa de abandono

- Estimamos una tasa de abandono del %.

- Calculamos esta tasa a partir de las tasas de abandono de las otras titulaciones
de la ETSE, la tendencia a la baja de estas tasas esperable gracias al plan de la
URV iniciado en 2019 para reducir la tasa de abandono en sus titulaciones y
teniendo en cuenta que se observa una clara tendencia a tasas de abandono
menores para notas mas altas en las PAU. Asumiendo una nota media de acceso
de 10 para la nueva titulacién, una regresion lineal arroja una tasa de abandono
del 230%.

c) Tasa de eficiencia

- Estimamos una tasa de eficiencia del 90%.

- Calculamos esta tasa a partir de las tasas de eficiencia de las otras titulaciones
de la ETSE, teniendo en cuenta que se observa una clara tendencia a tasas de
eficiencia mayores para notas mas altas en las PAU. Asumiendo una nota media
de acceso de 10 para la nueva titulacién, una regresion lineal arroja una tasa de
eficiencia del 90%.

8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes en
términos de las competencias expresadas en el apartado 3 de la memoria. Entre ellos se pueden
considerar resultados de pruebas externas, trabajos de fin de Grado/Master, etc.

Desde sus inicios, la URV ha apostado decididamente por la calidad y la mejora continua de los
programas formativos y los procesos de formacién de los estudiantes. Esta politica ha llevado a
fortalecer aquellos aspectos de la implementacién curricular que se relacionan con
la recopilacién de evidencias e indicadores para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje de los estudiantes, entendiendo que una docencia mas efectiva se nutre de la
informacidn que se tiene sobre el progreso y el nivel de aprendizaje del alumnado.

Esta vision se ha reforzado con las ultimas indicaciones de los “Criterios y directrices para el
aseguramiento de Calidad en el Espacio Europeo de Educacién Superior (ESG)”, concretamente
a través de la aplicacidn del ESG 1.9: Seguimiento y revision periddica de los programas: “Las
instituciones deben hacer un seguimiento y una evaluacion periddica de sus programas para
garantizar que logran sus objetivos y responden a las necesidades de los estudiantes y de la
Sociedad”.

La URV ha definido los procesos que pautan el seguimiento y valoracidén del progreso y
aprendizaje de los alumnos en su Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC). El proceso
basico es el “PR-ETSE-003 Seguimiento y mejora de titulaciones” que tiene como objetivo definir
la sistemdtica para realizar el seguimiento periddico de las titulaciones. La finalidad de este
seguimiento es detectar e identificar puntos fuertes y débiles y proponer acciones de mejora
que garanticen la calidad de los programas formativos.
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Este seguimiento y revisién periddica de los programas, en la URV se plasma en los Informes de
Seguimiento que de forma periddica elabora el centro/titulacion, o en los informes de
acreditacion elaborados segun el calendario de evaluacidn externa y de acuerdo con el “PR-
ETSE-006 Acreditacidn de titulaciones”.

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los
estudiantes se plantea a dos niveles inspirados en el ya mencionado ESG 1.9:
- Visidn interna: Evaluar el progreso académico de los estudiantes; asi como el
comportamiento global de titulacidn.
- Visidn externa: Evaluar la adecuaciéon entre la titulacién y la demanda profesional y
cientifica con la sociedad.

El primer nivel de analisis valora el progreso académico de los estudiantes desde una
perspectiva interna. Para ello es necesario tener en cuenta los indicadores globales de
titulacién, asi como el progreso de los estudiantes en las diferentes asignaturas, haciendo
especial hincapié en los resultados del primer curso, en las practicas externasy en el TFG.

En la valoracién del progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes, en términos de
logro de las competencias definidas en el titulo, es clave la coordinacién docente en la
planificacién y programacion de la evaluacion. Una primera herramienta de coordinacién es el
mapa de competencias (ver apartado 5.1). Otras son los instrumentos de autoevaluacion de la
planificacién de la docencia, reuniones de claustro de profesores, etc.

A nivel de Universidad y por tanto de titulacion se propone revisar y actualizar de forma
periddica las actividades formativas y sistemas de evaluacién de forma que favorezcan el
aprendizaje activo de los estudiantes y aplicar aquellas metodologias docentes y actividades de
formacién mas adecuadas a las caracteristicas de cada titulacién y al logro de los resultados de
aprendizaje.

Se pone especial énfasis en que en las titulaciones se trabaje en base a proyectos y que realicen
una mayor diversidad de actividades practicas. Al mismo tiempo, dichas actividades (proyectos
y actividades practicas) deben servir para poder evaluar al alumnado, ya sea tanto en
competencias especificas, como en competencias transversales.

Las competencias especificas orientadas a los conocimientos y habilidades técnicos de la
profesidn, se evallan mediante distintas actividades, detalladas en el apartado 5 de esta
memoria. Los sistemas de evaluacidon de las asignaturas garantizan que los resultados de
aprendizaje que se le atribuyen se alcancen, en mayor o menor medida, mediante la realizacion
de las actividades docentes de la asignatura (la calificacion de la asignatura indica el grado de
alcance de los resultados de aprendizaje que le corresponden).

Para la evaluacién de competencias transversales y sus resultados de aprendizaje se promueve
el uso de rubricas de evaluaciéon que permiten evaluar tanto el logro de los resultados de
aprendizaje, como el progreso de los estudiantes en su aprendizaje. Ademas, el profesorado
dispone de una guia de recomendaciones para trabajar y evaluar dichas competencias. Este
modelo, de rabricas y guia de recomendaciones, persigue la coordinacion del profesorado tanto
a nivel de criterios de evaluacion de forma transversal a lo largo de la titulacidon, como de guia a
los diferentes profesores implicados en la evaluacion de estas competencias.

En las guias de recomendaciones se propone a la titulaciéon que promueva que el estudiante sea
consciente, a nivel de asignatura, de lo que espera el profesor de él en aquella asignatura
concreta; el hecho de trabajar en rubricas de evaluacién lo favorece, y a nivel de titulacién que
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el estudiante sea consciente del perfil competencial que va adquiriendo para poder ser un buen
profesional.

También se propone que la evaluacidn sea variada: autoevaluacidn, evaluacién entre iguales,
coevaluacion..., fomentando la implicacién del estudiante en su propia evaluacién, asi como en
la de sus compaiieros de titulacion.

Diversos servicios de la URV, como el Servicio Lingtistico, el Centro de Recursos para el
Aprendizaje vy, la Oficina del Estudiante ponen a disposicion de las titulaciones una serie de
recursos para poder trabajar y evaluar las competencias transversales, ya sea en actividades
integradas dentro de alguna asignatura concreta, como talleres, seminarios, jornadas, o cursos
extracurriculares.

En las Practicas Externas y en el Trabajo Fin de Grado es donde se puede observar y valorar la
integracién y desarrollo de las distintas competencias de la titulacién. En ambas asignaturas se
propone también evaluar a través de rubricas.

De manera complementaria, a lo largo de vida académica del estudiante en la universidad, y a
través del Plan de Accién Tutorial, el tutor/a lleva a cabo un seguimiento y orientacién de la
evolucion del estudiante.

Este analisis de la titulacién se complementa con un analisis a nivel global de universidad que
se lleva a cabo anualmente. Una vez cerrados los datos de resultados de cada curso académico,
desde el Gabinete de la Rectora se lleva a cabo un estudio denominado “La formacion en la
URV”. Este documento recoge los principales resultados de la accion formativa de la Universidad
durante el curso académico de referencia, para los niveles de grado, master, doctorado y
formacién permanente. Con este informe, mediante una muestra representativa de datos
estadisticos e indicadores, se pretende apoyar a los representantes académicos y a los érganos
de gobierno de la institucidon en la tarea de analizar y valorar el comportamiento tanto de la
matricula como de los resultados académicos de los estudiantes.

La visidn interna se completa con el analisis de la satisfaccion de los graduados con la experiencia
educativa. La satisfaccién de los estudiantes con la actuacidn docente y con los sistemas de
apoyo al aprendizaje.

El segundo nivel de analisis pretende evaluar la adecuacion entre la titulacién y la demanda
profesional y cientifica de la sociedad. Es la vision externa.

Este objetivo se lleva a cabo a través de diferentes foros de participacion en los que estan
representados el equipo docente, tutores, PAS, alumnos y asesores/tutores externos de la
titulacién en forma de Consejo Asesor de la Titulacion. Asi como el Observatorio de la Inserciéon
Laboral de la URV o la Bolsa de trabajo son fuentes de informacién.

Cabe destacar laimportancia que toman en este proceso los tutores profesionales (de empresa),
de practicas externas y los docentes implicados en el acompafiamiento de los Trabajos de Fin de
Grado y las Practicas Externas. Dado el aspecto profesionalizador, ambos se convierten en
informantes clave para conferir sentido a la definicién del Perfil y Competencias de la titulacion,
y para mantener actualizado el programa y la oferta de materias acorde con las necesidades
sociales, profesionales y cientificas.

Otro referente clave es la encuesta de insercién laboral y satisfaccién con la formacién recibida,
que lleva a cabo AQU Catalunya de forma coordinada con todas las universidades del Sistema
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Universitari de Catalunya. Los resultados de las titulaciones de la URV en esta encuesta se
analizan de modo centralizado y se transmiten a cada centro para incorporarlos en el andlisis y
seguimiento de los programas formativos.

Por otro lado, con el mismo sistema de coordinacién, AQU lleva a cabo un estudio a través de
encuesta de satisfaccidon de los ocupadores con la formacidon y competencias de los titulados
universitarios que contratan. Los resultados de este andlisis, de reciente implantacién, también
proporcionan informacién muy relevante para valorar si los resultados de aprendizaje previstos
se obtienen, y si éstos son los adecuados a la demanda de las empresas y la sociedad.

El andlisis de todos los resultados expuestos se canaliza a través de los procesos del SIGQ del
centro, forma parte de los informes de seguimiento y conduce a la definicién de acciones de
mejora que forman parte del Plan de Mejora del centro y las titulaciones.
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UNIVERSITAT
ROVIRA i VIRGILI Rectora

Visto el articulo 66 del Decreto 202/2003, de 26 de julio (DOGC num. 3963,
de 8 de septiembre del 2003) que aprueba el Estatuto de la Universidad
Rovira 1 Virgili, que establece en su apartado “a)” que corresponde al Rector
de la Universidad “Dirigir, gobernar y gestionar a la Universidad en el
marco de la legislacion vigente y representar-la. Para ejercer esta
representacion puede otorgar mandato”,

Visto el nombramiento del Dr. Doménec Puig Valls como Vicerrector de
Programacion Académica y Docencia de la URV;,

Visto el articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico
del sector publico, que regula la delegacion de firma de los organos
administrativos;

Visto el Decreto 32/2018, de 7 de junio, que me nombra rectora de la URV;
En virtud de las competencias que me han sido otorgadas por razéon de mi
cargo,

RESUELVO

Primero.- Delegar en el Dr. Doménec Puig Valls como Vicerrector de
Programacion Académica y Docencia de la URV la firma de las solicitudes
para la verificacion de los titulos oficiales

En aquellos actos que se firmen por delegacién, se hara constar la autoridad
de procedencia.

Dra. Maria José Figueras Salvat
Rectora de la URV

Tarragona, a 2 de julio de 2018

Campus d’Excel-léncia Internacional Cavalonya Sod

C/ de I'Escorxador, s/n 43003 - Tarragona
Tel. +34 977 558 005
Ale: grectora@urv.cat

Maria José Figueras Salvat

CSV: 380652598050872497920188 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Respuesta al Informe previo de Evaluacion AQU
Id. titulo: 2504237

Ingenieria Matematica y Fisica por la
Denominacion del Titulo Universidad
Rovira i Virgili

Universidad o Universidades Universitat Rovira i Virgili
solicitantes

Indice de este documento:
A. Respuesta al Informe de evaluacion del Grado en Ingenieria Matematica y Fisica
por la Universidad Rovira i Virgili

B. Apartado 2. Justificacion

C. Apartado 5.

A. Respuesta al Informe de evaluacion del Grado en
Ingenieria Matematica y Fisica por la Universidad Rovira
1 Virgili

Agradecemos a la comision el informe de evaluacién, que lleva a una mejora de la calidad
de la propuesta. Rogamos a la Comisiébn que, si algin punto no se ha resuelto
satisfactoriamente, nos lo haga saber antes de emitir el informe definitivo. Estamos a su
disposicién para explicar, o modificar en su caso, cualquier aspecto relativo a la memoria.

En la parte final de este informe, denominado RECTIFICACION Y MEJORAS A LA
INFORMACION INICIAL PRESENTADA, se indica qué informacion ha sido modificada en la
memoria respecto a la version inicialmente presentada.

RESPUESTA A LAS MODIFICACIONES REQUERIDAS

1. La Comision insta a la Universidad a que considere la adscripcion del titulo al
area de Ciencias, mas adecuado si continda con el disefio actual. En el caso de
qgue se quiera mantener en el area de Ingenieria, se debera redisefnar el titulo
atendiendo tanto a las competencias, los contenidos y los resultados de
aprendizaje.

Descripcion del titulo

“La denominacién del titulo no es adecuada y da lugar a errores sobre su nivel o efectos
académicos. La Comision considera de interés y justificada la oferta en un Grado en
Ingenieria Matematica y Fisica. Sin embargo, tiene dudas sobre si el planteamiento del
titulo obedece a una ingenieria o esta mas proximo a un titulo de ciencias. El disefio actual,
tanto a nivel competencial como de contenidos y resultados de aprendizaje, tiene una
orientaciéon mas préxima a las ciencias basicas que a las aplicadas. La Comision insta a la
Universidad a que considere la adscripcion del titulo al area de Ciencias, mas adecuado si
continGa con el disefio actual, modificandose la denominacién, eliminando la palabra
Ingenieria. En el caso de que se quiera mantener en el area de Ingenieria y Arquitectura,
se debera redisefar el titulo atendiendo tanto a las competencias, los contenidos y los
resultados de aprendizaje, de forma que quede patente su caracter ingenieril.”

Competencias

“El perfil de formacion (redactado en competencias) no es adecuado. Las competencias
especificas del titulo son pocas, genéricas y poco ingenieriles. Estan enfocadas a resolver
problemas fisicos y matematicos, no problemas que deba resolver un ingeniero en su
practica profesional.”
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Respuesta al Informe previo de Evaluacion AQU
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Planificacion de la titulacion

El disefio actual no corresponde a una ingenieria puesto que las materias son mas afines
a un area de ciencias. Si se desea mantener la adscripcién a la rama de Ingenieria y
Arquitectura, se debe redisefiar el plan de estudios orientandolo hacia la ingenieria.

Lamentamos que la memoria original no reflejara adecuadamente la orientacién ingenieril
que en todo momento pretendimos darle a la titulacion, y agradecemos a la comision
haberlo puesto de manifiesto en su informe. Puesto que el titulo se propone dentro de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria y que la mayoria de los profesores hemos
desarrollado nuestra actividad docente e investigadora en escuelas y departamentos de
ingenieria, quisimos poner énfasis en nuestra experteza en diferentes areas de las
matematicas y la fisica aplicadas. De alguna manera, resulta evidente que en este proceso
descuidamos resaltar los aspectos més claramente ingenieriles de la propuesta. En este
sentido, el informe de la comisiéon nos ha ayudado a plasmar mejor en la memoria esta
orientacion, y a darle un mejor encaje en la propia Escuela Técnica Superior de Ingenieria.

Como respuesta al presente requerimiento obligatorio, hemos introducido en la memoria
los siguientes cambios mayores.

Apartado 2:

Justificacion. Hemos revisado criticamente toda la memoria y, en particular, los
apartados que tienen relacién con la justificacion de la propuesta en el capitulo 2 de la
memoria (véanse los cambios en el pdf adjunto).

Apartado 3:

Redefinicibn de competencias. Hemos definido nuevas competencias y se han
modificado las ya propuestas en la primera version de la memoria para resaltar el
componente ingenieril y para hacerlas mas concretas. Seguidamente les mostramos los
cambios:

- CE1. Integrar los fundamentos de las areas mas importantes de la matematica, +la
fisica y la ingenieria.
- CE2. Establecer conexiones entre conceptos, herramientas y problemas

relacionados de las matematicas, yla fisica v la ingenieria.
- CE3. Utilizar razonamientos deductivos e inductivos para demostrar teoremas

matematicos y desarrollar teeriasmodelos fisicoas de manera rigurosa.

- CE4. Interpretar las bases y estar en condiciones de profundizar en algunos temas
avanzados de matematicas y de fisica de interés practico industrial v para la
ingenieria.

- CE5. Entender, desarrollar y analizar modelos cuantitativos para problemas de &
fisieay-deotrasdisciplinas ingenieria.

- CEb. Formular hipotesis sobre problemas de la ingenieria vy analizar estos problemas

criticamente usando el método cientifico.
- CE7.l|dentificar los nuevos retos fisicos y matematicos que se plantean en la solucidn

de problemas de ingenieria.
- CES8. Resolver problemas de algebra, geometria, probabilidad y teoria de grafos, v

su aplicacidn a problemas de ingenieria

- CE9. Resolver problemas de analisis, ecuaciones diferenciales y métodos numéricos,
y su aplicacion a problemas de ingenieria

- CE10. Resolver problemas de mecanica, termodinamica, fluidos, ondas,

electromagnetismo y fisica cuantica, y su aplicacion a problemas de ingenieria
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Respuesta al Informe previo de Evaluacion AQU
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- CE11. Aplicar conceptos de matematicas y fisica al disefio, construccion y mejora de

procesos vy productos de interés industrial

- EE6CE12. Disefiar y desarrollar algoritmos computacionales para la solucién de

problemas matematicos de la fisica v la ingenieria {-a-l-ﬁebfa—eemﬁ-u—taereﬂa-l—

v "
- -

5+FHH-|-E!-E|—E-FI—€1€—E—FEEE&65—}—DGr|der ndo aspectos como su precision, coste y
estabilidad.

- CE13£E7. CoapocidadparaReSer capaz de realizar individualmente,~y—presertary
defenderanteur-triburaluriversitarie; un proyecto de ingenieria en el ambito de
las matematica_aplicada s—y/o la fisica, de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en la_titulacién, asi como

presentarlo v defenderlo ante un tribunal universitariosensefianzas.

Apartado 5: (véanse los cambios de las tablas 5.1, 5.2 en el apartado 5.1 y en el pdf
adjunto a esta respuesta veran los cambios en las tablas de materia).

Itinerarios optativos de intensificacion. Hemos definido de forma clara y explicita
unos itinerarios de intensificacion con una orientacion netamente ingenieril, via bloques
de asignaturas optativas. Estos bloques, que en cierta medida ya estaban presentes en la
memoria original pero que no habiamos definido de forma clara, permiten al estudiante
intensificar su formacién en las siguientes areas: Ingenieria de la computacion;
Inteligencia artificial; Ingenieria de datos; Matematica computacional; Modelizacién y
control automatico; e Ingenieria quimica y de materiales. Cada bloque consta de tres (o
en algun caso, cuatro) asignaturas propuestas, que detallamos a continuacién:

e Ingenieria de la computacién: Fundamentos de sistemas operativos; Arquitectura
de computadores; Computacion paralela y masiva.

e Inteligencia artificial: Programacioén; Estructuras de datos; Inteligencia artificial

¢ Ingenieria de datos: Estructuras de datos; Modelado y Visualizacion; Aprendizaje
Automatico y Mineria de Datos

e Matematica computacional: Teoria de la codificacion; Algoritmica; Seguridad en
redes

e Modelizacion y control automatico: Electronica analdgica; Modelizacion de sistemas
y control de procesos; Control automatico.

e Ingenieria quimica y de materiales: Fendmenos de transporte; Ciencia de
materiales; Nuevos materiales y nanociencia; Nucleacién y crecimiento de
cristales.

Estos bloques tienen continuidad (posiblemente con algunos complementos formativos)
en programas de Master que se ofrecen en la misma universidad.

Asi mismo hemos modificado el nombre de la tabla “Programacion y aplicaciones
interdisciplinarias” por “Aplicaciones interdisciplinarias de ingenieria” dejando GUnicamente
en esta tabla las asignaturas optativas.

Asignatura de Programacion cientifica. Hemos modificado el nombre de la asignatura
Programacién en ciencia y se ha trasladado a la memoria a una nueva tabla llamada
Programacion.

Asignatura de Proyectos de ingenieria. Hemos sustituido la asignatura de
“Seminarios” por una asignatura mas explicitamente ingenieril de “Proyectos de
ingenieria”, basada en la experiencia de asignaturas equivalentes que se imparten en
otros titulos del centro (Proyectos de telecomunicaciones, Proyectos de ingenieria
eléctrica, Proyecto integrador de electrénica industrial y automatica y Proyectos de
sistemas informaticos), y con la posibilidad de que cada alumno se oriente al itinerario de
intensificacion que haya elegido. Se introduce en la memoria en la nueva tabla Proyectos.
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Revision general de las asignaturas. Hemos revisado todas y cada una de las
asignaturas del plan de estudios individualmente, especialmente sus resultados del
aprendizaje y la relacién de éstos con las competencias especificas del titulo (ver la version
revisada de la memoria). En algunos casos hemos modificado el nombre de la materia
(Fisica aplicada por Ingenieria Fisica), también el nombre de alguna asignatura (Geometria
diferencial y relatividad por Geometria diferencial y aplicaciones; Fisica fundamental 1 por
Fisica 1; Fisica fundamental 2 por Fisica 2; Programacioén en ciencia por Programacion
cientifica) y hemos adaptado algunos contenidos. Esta revisiéon se ha hecho vis a vis a
otros planes de estudios de Ingenieria matematica e Ingenieria fisica existentes en
Catalunya y Espafia, con el objetivo de garantizar que el contenido del titulo obedezca al
de una Ingenieria.

Con las modificaciones mencionadas en el plan de estudios, la practica totalidad de las
asignaturas de la presente propuesta tienen su equivalente, bien en grados de Ingenieria
Matematica, bien en grados de Ingenieria Fisica de universidades espafolas. En la
siguiente tabla mostramos la comparativa con los grados de Ingenieria Matematica de la
Universidad Complutense de Madrid y de Ingenieria Fisica de la Universitat Politécnica de
Catalunya.

Ingenieria Matematica y Ingenieria Matematica Ingenieria Fisica UPC

Fisica UCM

Andlisis matematico | Andlisis de variable real Célculo 1

Algebra lineal Algebra lineal Algebra Lineal y Geometria

Programacion en ciencia e Informéatica; Calculo cientifico

ingenieria

Fisica | Fisica: Mecanica y Ondas Fisica 1

Andlisis matematico Il Andlisis de variable real Céalculo 2

Geometria Geometria lineal Algebra Lineal y Geometria

Ecuaciones diferenciales | Elementos de ecuaciones Métodos Matematicos 1
diferenciales ordinarias

Fisica Il Fisica: Mecanica y Ondas Fisica 2

Equaciones diferenciales Il Ecuaciones diferenciales y Métodos Matematicos 2
ecuaciones en diferencias

Combinatoria i probabilidad Probabilidad Probabilidad y Estadistica

Computacion algebraica Algebra aplicada y criptografia

Mecdénica clasica Mecanica

Electromagnetismo Electromagnetismo

Métodos numéricos Métodos numéricos; Métodos Numéricos y
Programacién matematica Computacionales 1

Estadistica Estadistica; Estadistica
aplicada

Teoria de grafos

Termodinamica Termodinamica

Fisica cuantica Fisica cuantica

Analisis complejo Variable compleja y analisis Métodos Matematicos 2
de Fourier

Fisica del estado sélido Estado Sélido

Mecénica estadistica Fisica Estadistica

Biofisica Biofisica 1

Fisica de fluidos

Geometria diferencial y Geometria diferencial y

aplicaciones aplicaciones

Estructuras algebraicas Estructuras algebraicas

Sistemas dinamicos

Electrénica fisica Electrénica Fisica

Electrénica aplicada Teoria de Circuitos

Optica y Foténica Fotonica

Proyectos de Ingenieria Proyectos de Ingenieria Fisica

A la vista de estas maodificaciones, rogamos reconsideren la modificacion requerida y
evallien favorablemente la rama de adscripcién propuesta.
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2. Explicitar todos aquellos CFGS que seran susceptibles de reconocimiento.

Acceso y admision de estudiantes

El RD 1618/2011 establece que se reconoceran un minimo de 30 créditos por ensefianzas
técnicas superiores de formacién profesional, siempre que (1) el titulo aportado por el
futuro estudiante aparezca relacionado con la rama de Ingenieria y Arquitectura en la
tabla del apartado b del anexo 2 de dicho RD, y que (2) la relaciéon directa entre el titulo
superior de formacién profesional y el Grado que el estudiante pretende cursar se haya
concretado mediante un acuerdo entre la universidad y la administraciéon educativa
correspondiente (articulo 5, apartado 2 del RD). El total de los créditos reconocidos no
podra superar el 60% de los créditos del Grado (articulo 6, apartado 3).

Dado que dichos acuerdos no se han formalizado todavia, esta comisién demanda que, de
manera provisional mientras los acuerdos permanezcan pendientes de resolucion, el
centro explicite todos aquellos CFGS que, a su entender, seran susceptibles de
reconocimiento. Dichos CFGS deberan estar asociados a la rama de Ingenieria y
Arquitectura, tal como se detalla en punto (1) del parrafo anterior. Se entiende que una
vez formalizados dichos acuerdos, el centro actualizara convenientemente la lista de CFGS
en el punto 4.4.

En respuesta a la modificacion requerida, se actualiza el apartado 4.4. con el texto
siguiente:

“Mientras el convenio entre la Universidad Rovira i Virgili y la administraciéon educativa
correspondiente al que hace referencia el RD 1618/2011 en su articulo 5, apartado 2 no
se haya formalizado, la universidad considerara como titulaciones relacionadas con el
Grado que nos ocupa (y por tanto susceptibles de reconocimiento de créditos) los
siguientes CFGS y otros titulos de CFGS similares que puedan aparecer en el futuro:

- Técnico Superior en Desarrollo de Productos Electronicos. (LOGSE-Electricidad y
electronica)

- Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos. (LOGSE-
Electricidad y electrénica)

- Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos. (LOGSE/LOE-
Electricidad y electronica)

- Técnico Superior en Automatizacion y Robética industrial. (LOE-Electricidad y
electrénica)

- Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados. (LOE-Electricidad y
electrénica)

- Técnico Superior en Centrales Eléctricas. (LOE-Energia y Agua)

- Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica. (LOE-Energia y
Agua)

- Técnico Superior en Energias Renovables. (LOE-Energia y Agua)

- Técnico Superior en Administracion de Sistemas Informaticos. (LOGSE-
Informatica)

- Técnico Superior en Administracion de Sistemas Informaticos en Red. (LOE-
Informatica)

- Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Informéaticas. (LOGSE-Informatica)

- Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma. (LOE-Informatica)
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3. Se debe aclarar si existe un limite de créditos en las actividades optativas:
estudios en el marco de la movilidad y seminarios interdisciplinarios.

Planificacion de la titulacion

“Hay diferentes posibilidades de cursar los créditos optativos. Dos de ellas son estudios
en el marco de la movilidad y seminarios interdisciplinarios. Se debe aclarar si existe un
limite de créditos, como ocurre con las actividades universitarias reconocidas.”

Se indica en el apartado 5.1 de la memoria el limite maximo a realizar por los estudiantes
en Movilidad y en Seminarios Interdisciplinarios:

= Estudios en el marco de la movilidad. Actividades desarrolladas por los estudiantes que se
encuentran en procesos de movilidad: Erasmus, SICUE, convenios internacionales, etc.
(hasta 6 créditos ECTS)

= Seminarios interdisciplinarios. Actividades organizadas o coorganizadas por centros y
departamentos de la URV, de acuerdo con la programacidon que anualmente apruebe el
centro. El centro puede acordar coorganizar también estas actividades con otras
instituciones publicas, siempre que el contenido de las mismas corresponda al nivel
universitario. (hasta 3 créditos ECTS)

4. Aclarar la relacion de la competencia CE6 (Disefar y desarrollar algoritmos
computacionales para la solucibn de problemas matematicos) con la
asignatura Electrénica Fisica.

Planificacion de la titulacion
“La competencia CE6 (Disefiar y desarrollar algoritmos computacionales para la solucion
de problemas matematicos) no parece relacionada con la asignatura Electrénica Fisica.”

Agradecemos a la comision haber detectado este error. La competencia CE12 (antes CEG)
se ha eliminado de la asignatura.

CE12. Disefar y desarrollar algoritmos computacionales para la solucién de problemas
matematicos de la fisica y la ingenieria ponderando aspectos como su precision, coste y
estabilidad.

5. Al ser las practicas obligatorias, se debera justificar que existen suficientes
ofertas relacionadas con el perfil del graduado en este titulo enfocado a la
resolucion de problemas matematicos y fisicos.

Para dar mas valor a los itinerarios optativos de intensificacion se ha cambiado en el
apartado 5 de la memoria el caracter de las Practicas Externas al de asignatura optativa.
Aparte de otorgar un caracter mas ingenieril al grado por el hecho de contar con
intensificaciones, este cambio relaja la necesidad de un nimero determinado de ofertas
de practicas externas y sigue la misma linea de la mayoria de titulos del centro donde las
practicas son optativas.

Se modifica también la tabla resumen del apartado 1.2 Distribucién de créditos.

1.2. Distribucion de créditos

Créditos ECTS
Créditos de formacion basica 60
Créditos obligatorios 132
Créditos optativos 3624
Créditos practicas externas
Créditos trabajo de fin de grado 12
Créditos ECTS 240
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Se modifica una frase en el apartado 6.1:

e Justificacion de que se dispone de profesorado o profesionales adecuados para ejercer tutoria de
las practicas externas en, por ejemplo, empresas, administraciones publicas, hospitales, etc.
Tanto entre estos profesores como entre las empresas del entorno existen personas altamente
cualificadas para la tutorizacion del alumnado que opte por realizar practicas externas. La capacidad
para desarrollar practicas externas en las titulaciones de nuestra Escuela, queda demostrada por la
cantidad de convenios de colaboracion educativa (contratos en practicas) que la Escuela tramita para
sus alumnos. Durante los ultimos cursos se han establecido los siguientes convenios de cooperacion:

6. Se deben revisar las ponderaciones ya que algunos valores no son alcanzables.

Planificacion de la titulacion
“Se deben revisar las ponderaciones en los sistemas de evaluacién ya que algunos valores
no son alcanzables.”

Para la elaboracion del sistema de evaluacién de las materias se planificé, previamente,
la evaluacién de cada una de las asignaturas que la conforman. Dada esta informacion,
se ha indicado como ponderaciéon minima el valor minimo observado en el conjunto de
todas las asignaturas de la materia. Por lo tanto, este valor es del 0% cuando la
metodologia/prueba no se utiliza en todas las asignaturas. Asimismo, se ha indicado como
ponderacion maxima el valor maximo observado en el conjunto de todas las asignaturas
de la materia.

En la version original de la memoria se especificaba un 25% minimo a cada tipo de
examen, lo cual hacia irrealizable el 75% que se especificaba como maximo en otros tipos
de evaluacioén. En la version revisada hemos simplificado los métodos de evaluacién para
resaltar Unicamente el caracter de la prueba (e.g. practica versus mixta) y no su
temporalidad (e.g. evaluacion continua versus examen final), y hemos revisado las tablas
correspondientes.

Los cambios realizados quedan reflejados en las fichas de materia del apartado 5.5 de la
memoria.

7. Aumentar el valor de la tasa de graduacion y disminuir el valor de la tasa de
abandono

Resultados previstos

La Comisién considera que de manera general las tasas de graduacidon deberian ser
superiores al 50% y las tasas de abandono inferiores al 25%. La Comision insta a la
institucion a reflexionar sobre los valores propuestos y, tras un analisis interno, proponga
valores mas cercanos a los aceptables, asi como acciones tendentes a mejorar estas tasas
a medio-largo plazo.

Se han reconsiderado las tasas de graduacion y de abandono esperadas. Asi queda una
tasa de graduacién esperada del 60% y una tasa de abandono esperada del 20%.

Por un lado, en cuanto a la tasa de graduacion, se ha tenido en cuenta, no solamente la
media de las ingenierias de la URV, sino también la relacién esperable entre la tasa de
graduacion y la nota de acceso del alumnado ingresado. En cuanto a la tasa de abandono
se ha tenido en cuenta que el plan iniciado en 2019 por la URV para reducir la tasa de
abandono de los estudiantes de primer curso deberia empezar a tener efecto en los
préximos afios, reduciendo asi la media de abandono de las titulaciones de la ETSE, media
con la que se calculd el porcentaje erréneo presentado en la primera memoria.
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Respuesta al Informe previo de Evaluacion AQU
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8. Revisar el enlace al SGIC del Centro.

Sistema de garantia de la calidad
Revisar el enlace al SGIC del Centro (acceso no permitido).

Se han revisado el enlace y el indicado es el correcto. El acceso no permitido seguramente
era debido a que el centro tardoé unas semanas en solucionar la renovacion del certificado
de seguridad de la web. Este hecho impedia al navegador conectarse de forma segura y
daba aviso de riesgo potencial de seguridad. Ya esta solucionado y deberian poder acceder
sin problemas:

https://www.etse.urv.cat/media/upload/domain_1979/arxius/qualitat/garantia/etse _ma
nual_qgualitat.pdf
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RESPUESTA A LAS PROPUESTAS DE MEJORA

1. La Comision recomienda que se complete la informacion aportada sobre el personal docente. En algunos casos solo aparece
que el docente es doctor, pero no se indica en qué rama del conocimiento. Tampoco se indican los proyectos de investigacion
en los que haya participado el profesorado, los grupos de investigacion a los que pertenecen, ni la acreditacién que poseen.

Respuesta al Informe previo de Evaluacién AQU

Id. titulo: 2504237

Tal y como recomiendan se ha completado la informacion de la tabla 6.2 del apartado 6 de la memoria con la siguiente informacion:
Se incorpora la rama del conociento en aquellos titulos donde solo constaba Doctor o Doctora.
Se aflade la columna “Acreditacion del PDI”
Se aflade en la columna de “Linea de investigacién” la concrecion de que es la linea de investigacion de la institucién: “Linea de investigacion URV”
Se afiade una columna con el “Grupo de investigacion” al que pertenece el profesor/ra.
Se afiede la columna “Proyectos Competitivos” con el nimero de proyectos en los que ha participado cada profesor/ra.

Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Tramo
Tram s de | Investi
S/N | Depart | Dedi os de Proyectos |invest | gador
Categ | Doct | ament | caci doce | Titulaciones donde se ha|Linea de investigacion Competitiv | igacié | actiu
oria |or o on | Titulo Acreditacion del PDI ncia | impartido docencia enla URV | URV Grupo de investigacion os n S/N
GQ
TC 8 | Doctora MAQEH Fisica i Cristal-lografia de | Fisica i Cristal-lografia de Materials
CuU S DQFI h en Fisica 6 | MFPESO_FP_EI Nanomaterials (FICMA) (2017 SGR 00755). 106 6|S
Doctor en | Acreditacion  Nacional
TC 8 | Ciencias para CDuU-CU MESIIA Algorithms embedded in | Network and Data Science (2017 SGR
CuU S DEIM h Fisicas (14/04/09) 5| MIA Physical Systems 00896). 40 418
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Tramo
Tram s de | Investi
S/N | Depart | Dedi os de Proyectos |invest | gador
Categ | Doct | ament | caci doce | Titulaciones donde se ha|Linea de investigacion Competitiv | igacié | actiu
oria |or o on | Titulo Acreditacion del PDI ncia | impartido docencia en la URV | URV Grupo de investigacion os n S/N
Doble Grado EQ+GTBA
GETBA
GA
GEI
Doctor GEQ
Ingeniero GEBA
en GTBA
TC 8| Informatic | Acreditacion  Nacional GTDAWIM
TU S DEIM h a para CDU-TU (07/10/19) 4 | MFPESO_FP_EI Geometria Aplicada 11 1|S
INVP TP 6 | Doctor en Molecular simulation I: | Molecular Simulation (2017 SGR
OST |S DEQ h Fisica 0 | MNMPTQF Complex Systems 01610). 32 O|N
GEQ
Doctor en GEA POLYMERS - Molecular
TC 8 | Ciencias Madster: MEQIP | simulation II: Polymers | Molecular Simulation (2017 SGR
cu S DEQ h Fisicas 6 | Doctorado: Ingenieria Quimica | and Interfaces 01610). 61 41S
Acreditacion de recerca
(22/02/07),Acreditacion
Nacional para CDU-CU
Doctora (01/12/15),Acreditacion Cédigos  Privacidad vy
en de recerca avanzada Doble Grado GEl+Biotec | Combinatoria Algebraica
matemati | (12/03/12),Acreditacion GEdInf Didactica de las
TC 8| ca Nacional para CDU-TU GEl Matematicas CRISES: Security and Privacy (2017
TU S DEIM h aplicada (24/03/09) 3 | MECMAT Seguridad y Privacidad SGR 00705) 34 2(S
Doble Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
GEB
GEEIIA
GEE NanoElectronic and PHOtonic
TC 8 | Doctor en | Acreditacion  Nacional GElI Nanoelectronic and | Systems (NEPHOS) (2017 SGR
TU S DEEEA | h Fisica para CDU-TU (03/09/09) 5| GESST Photonic Systems 01527). 17 21S
INV TP Doctor en
ICRE 1,5 | Matemati GQ
A S DQFI h cas 0| MSCDM Quimica Quantica Quimica Quantica (2017 SGR 00629). 10 NnIN
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Tramo
Tram s de | Investi
S/N | Depart | Dedi os de Proyectos |invest | gador
Categ | Doct | ament | caci doce | Titulaciones donde se ha|Linea de investigacion Competitiv | igacié | actiu
oria |or o on | Titulo Acreditacion del PDI ncia | impartido docencia en la URV | URV Grupo de investigacion os n S/N
Doctor en GQ
TC 8| Ciencias MNMPTQF Fisica i Cristal.lografia de | Fisica i Cristal-lografia de Materials
Ccu S DQFI h Fisicas 6 | DTNBioE Materials (FICMA) (2017 SGR 00755). 117 5(S
Doble Grado ADE+GTDAWIM
Doble Grado EQ+GTBA
Doble  Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
Doble Grado GEl+Biotec
GEB
GEEIIA
GEE
GEl
GEQ
Doctor Informe favorable GESST
Ingeniero | profesorado Lector GTBA
en (03/10/18),Profesor GTDAWIM
TC 8 | Informatic | Ayudante doctor MECMAT
PV S DEIM h a (27/07/16) 0 | MFPESO_FP_EI Matematica Discreta --- - 0[S
Doble Grado EQ+GTBA
Doble Grado GEl+Biotec
GE
Doctor en | Acreditacién de recerca GEQ
matemati | (16/11/15),Informe GTBA Cdodigos Privacidad vy
TC 8| ca favorable profesorado MECMAT Combinatoria Algebraica | CRISES: Security and Privacy (2017
LEC S DEIM h aplicada Lector (02/07/12) 1| MESIA Seguridad y Privacidad SGR 00705). 18 1S
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Categ
oria

S/N
Doct
or

Depart
ament

Dedi
caci
on

Titulo

Acreditacion del PDI

Tram
os de
doce
ncia

Titulaciones donde se ha
impartido docencia en la URV

Linea de investigacion
URV

Grupo de investigacion

Proyectos
Competitiv

0os

Tramo
s de
invest
igacio
n

Investi
gador
actiu
S/N

TU

DEIM

TC 8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Doble Grado ADE+GTDAWIM
Doble Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
Doble Grado GEl+Biotec
GEB

GEEIIA

GEE

GEI

GESST

GTDAWIM

MECMAT

MFPESO_FP_EI

Matematica Discreta

15 3

TU

DEIM

TC 8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Acreditacion  Nacional
para CDU-TU (08/07/08)

Doble Grado ADE+GTDAWIM
Doble Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
Doble Grado GEl+Biotec
Doble Grado Biotec+BioQBioM
GEB

GEEIIA

GEE

GEI

GESST

GBioQBioM

Gbiotec

GQ

GTDAWIM

MECMAT

Discrete and Continuous
Dynamical Systems
(DCDYNSYS)

Sistemas reales y complejos con
aplicaciones (2014 SGR 555)

12 3

TU

DEIM

TC 8

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Nacional
CDU-CU

Acreditacion
para
(28/03/19)

Doble
GEl
GTDAWIM
MECMAT
MESIIA

Grado GEl+Biotec

Algorithms embedded in
Physical Systems

Network and Data Science (2017 SGR
00896).

36 3
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Tramo
Tram s de | Investi
S/N | Depart | Dedi os de Proyectos |invest | gador
Categ | Doct | ament | caci doce | Titulaciones donde se ha|Linea de investigacion Competitiv | igacié | actiu
oria |or o on | Titulo Acreditacion del PDI ncia | impartido docencia en la URV | URV Grupo de investigacion os n S/N
GEB
Doctor GCA
INV Ingeniero GP
ICRE TP 1|en GPRP Science and Engineering | Network and Data Science (2017 SGR
A S DEQ h Quimica 0 | MNMPTQF of Emergent Systems 00896). 21 O|N
Doble  Grado  GEB+GESST
Doctor Doble Grado  GEE+GEEIIA
Ingeniero GEB
de Acreditacion  Nacional GEEIIA Microsystems and | MINOS (Microsystems and
TC 8| Telecomu | para CDU-CU GEE Nanotechnologies  for | Nanotechnologies for  Chemical
CuU S DEEEA | h nicacion (17/02/09) 5 | DTNBioE Chemical Analysis Analysis) (2017 SGR 00418) 66 4|8
Doble  Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
GEducP
GEB
GEEIIA
GEE Didactica de las
GEIl Matematicas
Doctora GESST Discrete and Continuous
en GTDAWIM Dynamical Systems
TC 8 | Matemati | Acreditacion  Nacional MECMAT (DCDYNSYS)
TU S DEIM h cas para CDU-TU (12/12/11) 5 | MFPESO_FP_EI Sistemas Dindmicos Sistemas dinamicos (2017 SGR 1049) 26 1S
ITAKA: Intelligent Technologies for
Advanced Knowledge Acquisition
Doctor Doble Grado  GEE+GEEIIA (Tecnologies Intel-ligents per a
TC 8 | Ingeniero | Acreditacion  Nacional GEEIIA Robotica i Visié | I'Adquisicio Avancada del
TU S DEEEA | h Industrial | para CDU-TU (22/05/08) 4| MIA Intel.ligents Coneixement) (2017 SGR 00685). 25 1S
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Categ
oria

S/N
Doct
or

Depart
ament

Dedi
caci
on

Titulo

Acreditacion del PDI

Tram
os de
doce
ncia

Titulaciones donde se ha
impartido docencia en la URV

Linea de investigacion
URV

Grupo de investigacion

Proyectos
Competitiv

0os

Tramo
s de
invest
igacio
n

Investi
gador
actiu
S/N

PV

DEIM

TC 8

Doctor en
Filosofia

favorable
Lector

Informe
profesorado
(10/02/17)

Doble Grado ADE+GTDAWIM
Doble Grado EQ+GTBA
Doble Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
Doble Grado GEl+Biotec
GEEIIA

GEB

GEE

GEI

GEQ

GESST

GTBA

GTDAWIM

MECMAT

Cddigos, privacidad vy
combinatoria algebraica
y Matematica Discreta

TU

DEIM

TC 8

Doctor en
Ciencias
Matemati
cas

Acreditacion de recerca
(10/02/06),Acreditacion
Nacional para CDU-TU
(25/05/09)

Doble Grado ADE+GTDAWIM
Doble Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
Doble Grado GEl+Biotec
GEEIIA

GEE

GEI

GESST

GTDAWIM

MECMAT

Matematica Discreta
Seguridad y Privacidad

CRISES: Security and Privacy (2009
SGR 1135)

10 2

INV
ICRE

DEQ

TP
1,5

Doctor
Ingeniero
Industrial

MNMPTQF

DEW

Enginyeria dels materials i les seves
aplicacions, MEtA (Materials
Engineering and their Applications)
(2017 SGR 01516).

29 0
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Categ
oria

S/N
Doct
or

Depart
ament

Dedi
caci
on

Titulo

Acreditacion del PDI

Tram
os de
doce
ncia

Titulaciones donde se ha
impartido docencia en la URV

Linea de investigacion
URV

Grupo de investigacion os

Proyectos
Competitiv

Tramo
s de
invest
igacio
n

Investi
gador
actiu
S/N

AGR

DEQ

TC 8

Doctora
en Fisica

Acreditacion de recerca
avanzada
(06/11/15),Acreditacion
de recerca (29/01/09)

Doble Grado EQ+GTBA
GEB

GEM

GEQ

GEBA

GTBA

Science and Engineering
of Emergent Systems

Network and Data Science (2017 SGR
00896).

16 3

TU

DEM

TC 8

Doctora
en
Ciencias
Fisicas

Grado
Grado

Doble
Doble
GEB
GEEIIA
GEE
GEM
GEQ
GESST
MFC
DTNBioE

GEB+GESST
GEE+GEEIIA

Experimentacio,
Computacié i
Modelitzacié en
Mecanica de Fluids i
Turbuléncia

Molecular Simulation (2017 SGR

01610).

24 4

TU

DEIM

TP 6

Doctor en
Ciencias
Fisicas

Doble Grado ADE+GTDAWIM
Doble  Grado  GEB+GESST
Doble Grado  GEE+GEEIIA
Doble Grado GEl+Biotec
GEEIIA

GEB

GEE

GEl

GESST

GTDAWIM

Desarrollo del Liderazgo
y Educacion en Ciencia y
Tecnologia

14 1

TU

DEIM

TC 8

Doctor en
Matemati
cas

Doble Grado GEl+Biotec
Doble Grado Biotec+BioQBioM
GBioQ+BioM

GBiotec

GQ

MECMAT

Discrete and Continuous
Dynamical Systems
(DCDYNSYS)

Sistemas dindmicos (2017 SGR 1617)

17 4
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Experiencia docente

Experiencia investigadora/ profesional

Tramo
Tram s de | Investi
S/N | Depart | Dedi os de Proyectos |invest | gador
Categ | Doct | ament | caci doce | Titulaciones donde se ha|Linea de investigacion Competitiv | igacié | actiu
oria |or o on | Titulo Acreditacion del PDI ncia | impartido docencia en la URV | URV Grupo de investigacion os n S/N
Acreditacion de recerca
Doctora (02/10/12),Informe
en favorable Doble Grado  GEB+GESST
Ingenierai | profes.Colaborador GEB
a (28/03/07),Informe GEEIIA NanoElectronic and PHOtonic
TC 8 | Electrénic | favorable profesorado GESST Nanoelectronic and | Systems (NEPHOS) (2017 SGR
LEC S DEEEA | h a Lector (16/06/10) 2 | MEVTECH Photonic Systems 01527). 11 21S
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Respuesta al Informe previo de Evaluacién AQU
Id. titulo: 2504237

RECTIFICACION Y MEJORAS A LA INFORMACION INICIAL PRESENTADA

En el proceso de revisién de la memoria ante las alegaciones del grado se ha detectado el siguiente
error:

1) En el apartado 6 de la memoria se modifica el nombre del titulo GTDAWIM por MEI en la tabla
donde se muestran los convenios que se realizan en el centro y el nimero de convenios para el
curso 16/17. Queda de la siguiente forma:

Convenios de practicas para la titulaciones del centro

Curso 16/17 17/18 18/19
1720- GEEIIA 44 48 46
1721- GEE 41 34 24
1723-GEl 53 52 52 3
1724-GESST 3 10 9 ;')’
1765-MEI 22 22 27 §
1769-MEVTECH 0 0 7 é
3
- N
e 2 0 9
2

(Bna htt
%)

2) En la tabla de Practicas Externas se rectifica el sistema de evaluacion en lugar de “informe de practi
externas del alumno” se indica “Memoria practicas externas”.
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2. Justificacion

2.1. Justificacion del interés del titulo propuesto

2.1.1. Justificacion del interés del titulo y relevancia en relacién con la programacion y
planificacién de titulos del Sistema Universitari Catala

El Sistema Universitari Catala carece en estos momentos de titulaciones de-base-—cientifica en
ingenieria matematicas o en-fisica en la zona del Campo de Tarragona y Terres de I'Ebre. El grado
que se propone pretende llenar este vacio territorial y de la URV, reconocida como Campus de
Excelencia Internacional Catalunya Sur (CEICS) por el Ministerio de Educacion, en el ambito de
las Matematicas y la Fisica aplicadas. Estos son ambitos de conocimiento basicos para construir
todas las ingenierias y otras ciencias experimentales y son ambitos en los cuales la URV cuenta
con profesores de reconocido prestigio internacional. Muestra de este prestigio es que el
ranquing del Times Higher Education sitla la URV en las posiciones 251-300 en el area de "Physical

Sciences", muy por encima de la posicién global (501-600) o, en las posiciones 301-400 el drea
"Engineering & Technology”; y con un impacto cientifico (puntuacion de 81.6) también por
encima del global (67.6) y del de las ingenierias tradicionales (74.2).

2.1.2. Prevision de demanda

El grado pretende dar continuidad, en la URV, a los estudiantes de Bachillerato que actualmente
participan en el programa Talent Jove en Fisica i Matematiques de la URV, que recibio el premio
de innovacion docente el afio 2011. Este programa estd siendo muy exitoso, pero los estudiantes
formados en él (40 + 40 dos cursos de bachillerato) no encuentran continuidad en la universidad
que territorialmente les corresponde, obligando a sus familias a un sobreesfuerzo econénimo si
quieren continuar sus estudios en las universidades de Barcelona por la falta de oferta en la URV.

2.1.3. Territorialidad de la oferta y conexion grado y postgrado

e La URV es la universidad del sur de Catalunya, abarcando el campo de Tarragona vy las
tierras del Ebro.

e El grado que se propone viene, precisamente, a fortalecer el espacio de conocimiento
de la URV en el ambito de las Matematicas y la Fisica, ambitos de conocimiento basicos
para construir todas las ingenierias y otras ciencias experimentales.

e Elgrado se dirige a un perfil muy concreto de estudiantes, con mucho interés y especial
aptitud por las Matematicas y la Fisica_aplicadas, de acuerdo con el alto nivel de
exigencia del grado que proponemos. Esperamos que la mayoria de estos estudiantes
los podamos captar de entre aquellos que ya tienen una conexion con la URV a través
del programa Talent Jove (40 estudiantes) y que actualmente tienen que desplazarse a
Barcelona por falta de una oferta atractiva en la URV. También esperamos poder atraer
a algunos de los estudiantes que elegirian titulaciones en el drea de Barcelona y que, a
pesar de tener expedientes excelentes, quedan fuera de los debles-grados en Ingenieria
Matematica ei Ingenieria Fisica que ofrecen varias universidades, y de los dobles grados
de Matemdticas y Fisica que se ofrecen en la UB y la UAB.

e El grado conecta con los estudios de grado existentes en la URV en los ambitos de la
ingenieria y de la quimica.

e Dentro del mapa de titulaciones de la URV, el nuevo grado tendria continuidad con el
Master en Ingenieria de la Seguridad Informatica e Inteligencia Artificial, el Master en
Ingenieria Computacional y Matematica, el Mdster en Nanociencia, Materiales vy
Procesos, el Master en Sistemas y Tecnologias de Conversidn de Energia, y el Master en
Tecnologias del Vehiculo Eléctrico. En cuanto a doctorados, su continuidad natural seria
en el programa de doctorado de Ingenieria Informatica y Matematicas de la Seguridad,
el programa de doctorado en Tecnologias para Nanosistemas, Bioingenieria y Energia,
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el programa de doctorado en Nanociencia, Materiales e Ingenieria Quimica, el programa
de doctorado en Ingenieria Termodindmica de Fluidos o en el programa de doctorado
en Mecanica de Fluidos.

2.1.4. Potencialidad del entorno productivo
- Empleabilidad (tasas de empleabilidad y cualidad de la insercién)

En paises de nuestro entorno como Francia, Holanda o el Reino Unido las profesiones de alta
intensidad matematica (y alto valor afiadido) como especialistas en bases de datos y redes
informaticas, en finanzas, o profesionales de las tecnologias de la informacidn, tienen gran
relevancia. Sin embargo, en el Estado Espafiol estas ocupaciones aun no tienen la misma
incidencia que en estos otros paises—eurepess. Globalmente, segun el estudio Impacto
socioecondmicode la investigacion y la tecnologia matematicas en Espafia (Afi Consultores de
Administraciones Publicas y Red Estratégica en Matematicas, 2019), mientras que en el Estado
solo el 30% de los empleos son de alta intensidad matematica, la media en la UE-15 es del 40%.
Por todo ello, se espera que el crecimiento de este tipo de empleos en los préximos afios en
Espafia sea mds del doble que el de empleos vinculados a otros ambitos. La tendencia al
crecimiento, sin embargo, no se circunscribe en Espaia o en Europa: el Bureu of Labor Statistics
de Estados Unidos prevé un crecimiento de la demanda de Fisicos y Matematicos aplicados por
encima de la media de otros empleos.

A nivel espanol, segun el informe de Infojobs y ESADE "Estado del Mercado laboral en Espafia"
(2019), existen ciertas ocupaciones emergentes que mantienen una demanda creciente y que
incorporan perfiles de graduados en Ingenieria Matematicas, como por ejemplo Data Analyst o
Business Analyst que de 2014 a 2017 han triplicado el nimero de vacantes, o bien el de Data
EngineerSeientist que entre el 2015 y el 2018 ha multiplicado por siete el nimero de vacantes y
gue también incorpora perfiles graduados en Fisica_e Ingenieria Fisica. Este informe también
menciona una demanda de profesionales alta y estable por el perfil de desarrollador de
soluciones Big Data, que en 2018 presentd una demanda de 6.413 puestos de trabajo, un 17%
mas que el afio anterior y que estd incorporando matematicos para desarrollar estos trabajos.

Este creciente prestigio e interés profesional en las vertientes mas ingenieriles de la Fisica y las
Matematicas se ha traducido en un aumento en la demanda de estudios relacionados. Segun
datos que se desprenden de la encuesta de poblacidn activa, la tasa de empleo de los graduados
en Matematicas e Ingenieria Matematica es del 92%; segun datos de la Sociedad Catalana de
Fisica, la tasa de empleo de los graduados en Fisica e Ingenieria Fisica es del 97%.

Concretamente, segln la Secretaria de Universidades e Investigacidon de Catalunya, en datos
recopilados por su sistema de informacidn universitario (Uneix), desde el curso 2010-11 hasta el
curso 2017-18, se han marchado de la demarcacién de Tarragona 229 estudiantes para cursar
grados y dobles grados relacionados con Matematicas o Fisica, lo que evidencia la demanda por
parte de estudiantes de la demarcacién. Cabe destacar que estos estudiantes se ven obligados
a afrontar gastos adicionales de desplazamiento y vivienda para cursar los estudios que
constituyen su preferencia.

El grado que proponemos, pues, viene a cubrir una necesidad patente del mercado de trabajoy
de la propia demanda de estudios universitarios reflejada en las notas de corte que hoy en dia
no tiene respuesta en la demarcacion.
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- Situacién de R+D+l en el sector académico y profesional: grupos de investigacion,
proyectos de R+D+l, publicaciones cientificas, infraestructuras de investigacion

La URV cuenta con un nimero importante de profesores reconocidos a nivel internacional en el
ambito de la Fisica y las Matematicas aplicadas: hasta 6 de los 20 investigadores mas citados de
la Universidad (segin Google Scholar), y hasta 12 Profesores ICREA o reconocidos con la
distincidon ICREA academia, realizan su labor investigadora en estas disciplinas (o, al menos, a
caballo de estas disciplinas). Las publicaciones de la Universidad en estas areas asi lo acreditan:
en los ultimos afos, investigadores de la URV han hecho contribuciones importantes en areas
como la fisica-cuantica-molecular-la biofisica, la fisica de polimeros, la mecanica de fluidos, la
fotdnica, la electrénica fisica, la fisica de los sistemas complejos, la teoria de redes y grafos, los
sistemas dinamicos, la criptografia, la combinatoria enumerativa o el aprendizaje automatico y
estadistico. Un buen nimero de estas publicaciones han aparecido en las mejores revistas
interdisciplinarias del mundo (Nature, Science, Science Advances, Nature Communications,
PNAS) y en las mejores revistas de estas disciplinas (Nature Physics, Physical Review X, Physical
Review Letters, Mathematics of Computation, IEEE Transactions on Information Theory,
Advanced Materials, entre otros). Tanto es asi que el ranking del Times Higher Education sitta
la URV en las posiciones 251-300 en el drea de "Physical Sciences", muy por encima de la posicion
global (501-600) o, incluso, de la posicién en el area "Engineering & Technology" (301-400) que
incluye las ingenierias tradicionales, y con un impacto cientifico (puntuacion de 81.6) también
por encima del global (67.6) y del de las ingenierias tradicionales (74.2).

Los principales grupos de investigacion de la URV involucrados con el nuevo grado son los
siguientes.

Mathematical Models for Environmental and Biomedical Engineering
Quimica Quantica

Discrete and Continuous Dynamical Systems (DCDYNSYS)

Grup de Quimiometria,Qualimetria i Nanosensors

Grupo de Plasmodnica y Ultradeteccion (Zeptonic)

Network and Data Science (netDataSci)

Fisica i Cristal-lografia de Materials (FICMA)

NanoElectronic and PHOtonic Systems (NEPHOS)

Cryptography and Statistical Secrecy (CRISES)

Cddigos, privacidad y combinatoria algebraica (COPRICA)
Matematica Discreta

Microsystems and Nanotechnologies (MINOS)

Experimentacié i computacié en Mecanica de Fluids (ECOMMEFIT)

Entre los proyectos de investigacién competitivos financiados en los ultimos afios en los ambitos
de trabajo cabe destacar los siguientes:

e Real and complex bifurcation phenomena, MTM2017-86795-C3-2-P (MINECO)

e Mecanica estadistica para 'big data': adquisicién, analisis y modelizacién, FIS2013-47532-C3-1-P
(MINECO)

e Smart Nano-objects for Alteration of Lipid-bilayers, FP7-PEOPLE-2013-ITN (EU)

e  Explicit Control Over Spin-states in Technology and Biochemistry, CM 1305 (EU)

e Inferencia estadistica para el analisis de perturbaciones sistémicas en redes complejas, FIS2015-
71563-ERC (MINECO)

e Dinamica de estados excitados: Estudio tedrico de reactividad y spin crossover inducidos por
radiacidn, CTQ2014-51938-P (MINECO)
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Estudio de transiciones dindmicas en redes complejas: una aproximacion de red funcional
multicapa, FIS2015-71582-C2-1-P (MINECO)

Mecdnica Estadistica para el Modelado y la Prediccién del Comportamiento Humano, FIS2016-
78904-C3-1-P (MINECO)

Desarrollo de células solares organicas fotovoltaicas y biosensores fotdnicos basados en micro -
nanoestructuras porosas y polimeros nanoestructurados, TEC2015-71324-R (MINECO)

Entorno matematico y herramientas computacionales para la prediccidon de cambios bruscos de
actividad en siystemas dinamicos en red, EUIN2017-86317 (MINECO)

Discovery, decomposition and dynamics of complex networks (James S. McDonnell Foundation,
USA)

Modelizacién Computacional de Compuestos de Interés en Nanociencia, Energia Liimpia y
Cataélisis Eficiente, CTQ2014-52774-P (MINECO)

Caracterizacion y modelado de circuitos SPAD CMOS, EUIN2017-89130 (MINECO)

Design Oriented Modelling for Flexible Electronics, 645760 (EU)

Red de Electrdnica Flexible, Impresa y Organica, TEC2015-71915-REDT (MINECO)

The European Upconversion Network: From the Design of Photon-upconverting Nanomaterials
to (Biomedical) Applications, CM1403 (EU)

Desarrollo de nuevos materiales y dispositivos con interrogacion dptica para aplicaciones
biosensoras, MAT2016-75716-C2-1-R (MINECO)

Non-cryptographic secure and private data management in Multiclouds (Sec-MCloud),

TIN2016-80250-R (MINECO)
Estructuras micro y nanoporosas para dispositivos sensores y células solares poliméricas, ,
RT12018-094040-B-100 (MINECO)

A continuacién, destacamos algunas de las areas de investigacién en Matematicas y Fisica
aplicadas en las que los grupos anteriores son activos, asi como algunas publicaciones
ilustrativas de cada area. La lista no pretende ser, de ningin modo, exhaustiva.

Opticay

Fisica de

Fisica de

fotdnica

E Kifle et al., Diamond saw dicing of thulium channel waveguide lasers in monoclinic crystalline
films, Optics Letters 44 (7), 1596-1599 (2019)

V Pretrov et al., Growth and properties of KLu (W04)2, and novel ytterbium and thulium lasers
based on this monoclinic crystalline host, Laser and Photonics Reviews 1 (2), 179-212 (2009)

A Santos et al., Nanoporous anodic alumina barcodes: Toward smart optical biosensors,
Advanced Materials 24(8), 1050-1054 (2011)

polimeros
FAG Daza, JB Avalos, AD Mackie , Logarithmic Exchange Kinetics in Monodisperse Copolymeric
Micelles, Physical Review Letters 118 (24), 248001 (2017).

los sistemas complejos

E Valdano, A Arenas, Exact Rank Reduction of Network Models, Physical Review X 9 (3), 031050

(2019).

Valles-Catala, T, Massucci, FA, Guimera, R, Sales-Pardo, M., Multilayer stochastic block models

reveal the multilayer structure of complex networks, Phys. Rev. X 6, 011036 (2016).
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e M De Domenico, C Granell, MA Porter, A Arenas ,The physics of spreading processes in
multilayer networks, Nature Physics 12 (10), 901 (2016).

Fisica y quimica cuantica
e CBusche et al., Design and fabrication of memory devices based on nanoscale polyoxometalate
clusters, Nature 515, 545-549 (2014)
e S Farokhipoor et al., Artificial chemical and magnetic structure at the domain walls of an
epitaxial oxide, Nature 515, 379-383 (2014)

Mecanica de fluidos
e ] Rosell-Llompart, J Grifoll, IG Loscertales , Electrosprays in the cone-jet mode: from Taylor cone
formation to spray development, Journal of Aerosol Science 125, 2-31 (2018).
e S Satheesh, FJ Huera-Huarte-, On the drag reconfiguration of plates near the free surface,
Physics of Fluids 31 (6), 067106 (2019).
e | Reichardt, J Pallarés, M Sales-Pardo, R Guimera, Bayesian machine scientist to compare data
collapses for the Nikuradse dataset, Physical Review Letters 124-, 084503 (2020).

Biofisica
e Uroz, M, Wistorf, S, Serra-Picamal, X, Conte, V, Sales-Pardo, M, Roca-Cusachs, P, Guimera, R,
Trepat, X.-, Regulation of cell cycle progression by cell—cell and cell-matrix forces, Nat. Cell Biol.
20-, 646 -654 (2018).
e JT Matamalas, A Arenas, S Gémez-, Effective approach to epidemic containment using link
equations in complex networks, Science Advances 4 (12), eaau4212 (2018).

Electrénica

e PLHan et al., Morphology-driven photocurrent enhancement in PTB7/PC71BM bulk
heterojunction solar cells via the use of ternary solvent processing blends, Organic Electronics
41, 229-236 (2017)

e D.Jiménez et al., Continuous analytic I-V model for surrounding-gate MOSFETs, IEEE Electron
Device Letters 25(8), 571-573 (2004)

e D.lJiménez et al., Unified compact model for the ballistic quantum wire and quantum well
metal-oxide-semiconductor field-effect-transistor, Journal of Applied Physics 94(2), 1061-1068
(2003)

Sistemas dinamicos
e M. Grau, F. Mafiosas, J. Villadelprat. A Chebyshev criterion for Abelian integrals. Trans. Amer.
Math. Soc., 363(1), 109-129, (2011).
e A Cima, F Manosas, J Villadelprat, Isochronicity for several classes of Hamiltonian systems
Journal of differential equations 157 (2), 373-413 (1999).
e R Devaney, A Garijo, Julia sets converging to the unit disk, Proceedings of the American
Mathematical Society 136 (3), 981-988 (2008).

Aprendizaje automatico y estadistico

e Godoy-Lorite, A, Guimera, R, Moore, C, Sales-Pardo, M, Accurate and scalable social
recommendation using mixed-membership stochastic block models, Proc. Natl. Acad. Sci. USA
113 (50)-, 14207 -14212 (2016).

e  Massucci, FA, Wheeler, J, Beltran-Debon, R, Joven, J, Sales-Pardo, M, Guimera, R, Inferring
propagation paths for sparsely observed perturbations on complex networks, Science Adv. 2,
1501638 (2016).

e R Guimera, | Reichardt, A, Aguilar-Mogas, FA Massucci, M Miranda, J Pallares, M Sales-Pardo, A

Bayesian machine scientist to aid in the solution of challenging scientific problems, Science Adv.

6 (5)-, eaav6971 (2020).

Cédigos, criptografia y privacidad
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e Farras, O. Padr¢, C. Ideal Hierarchical Secret Sharing Schemes. IEEE Transactions on Information
Theory 58 (5): 3273-3286 (2012).

e O Farras, ] Marti-Farré, C Padrg, Ideal multipartite secret sharing schemes, Journal of
Cryptology 25 (3), 434-463 (2012).

e M. Bras-Amords, Acute semigroups, the order bound on the minimum distance, and the Feng-
Rao improvements, IEEE Transactions on Information Theory 50 (6), 1282-1289 (2004).

e ] Soria-Comas, ] Domingo-Ferrer, D Sanchez, S Martinez, Enhancing data utility in differential
privacy via microaggregation-based k-anonymity, The VLDB Journal—The International Journal
on Very Large Data Bases 23 (5) 771-794, Springer-Verlag New York, Inc. (2014).

e ] Soria-Comas, ] Domingo-Ferrer, Optimal data-independent noise for differential privacy,
Information Sciences 250, 200-214 (2013).

Teoria de grafos
e E Estrada, JA Rodriguez-Velazquez , Subgraph centrality in complex networks, Physical Review E
71 (5), 056103 (2005).
e E Estrada, JA Rodriguez-Veldzquez, Spectral measures of bipartivity in complex networks,
Physical Review E 72 (4), 046105 (2005).
e D Buset, M El Amiri, G Erskine, M Miller, H Pérez-Rosés, A revised Moore bound for mixed
graphs, Discrete mathematics 339 (8), 2066-2069 (2016).

Combinatoria enumerativa
e M Bras-Amords, Fibonacci-like behavior of the number of numerical semigroups of a given
genus, Semigroup Forum 76 (2), 379-384 (2008).
e M Bras-Amords, J Fernandez-Gonzalez, The right-generators descendant of a numerical
semigroup, Mathematics of Computation (2020).

2.1.5. Objetivos generales del titulo

Formar ingenieros versatiles . Las matematicas vy la fisica
son el fundamento y proporcionan el lenguaje sobre el que se sustentan todas las ingenierias y,
en buena medida, también las otras ciencias experimentales. Esta titulacion preparara personas
con conocimientos de ambas disciplinas,—¢ con una base sélida y amplia. Los graduados, por
tanto, dispondran de muchas herramientas y estardn singularmente preparados para
profundizar en Matematicas y Fisica,

en

Formar en la interdisciplinariedad. Los avances verdaderamente significativos de la ciencia y de
la tecnologia actuales se producen cuando actian de manera cooperativa diferentes ramas del
conocimiento. La ciencia avanza significativamente cuando se encuentra un consenso entre
diferentes maneras de percibir, observar e interpretar un mismo fenémeno, estableciendo
"complementariedad" y superando la aparente "contradiccién" inicial. Si lo que se pretende es
formar profesionales con capacidades para idear, disefiar y desarrollar los procesos y los
sistemas del futuro, hace falta una formaciéon multidisciplinar e interdisciplinar.

Dar servicio al talento potencial del entorno geografico. Queremos convocar al
alumnado con talento y con motivacion para profundizar en
sus conocimientos de fisica y de matematicas. Estas dreas forman parte del esqueleto de la
ciencia y de la tecnologia actuales y figuran en las ofertas de todas las universidades
con prestigio internacional. En la URV esta oferta no estd articulada hasta ahora, a pesar de
contar con profesores e investigadores bien capacitados para hacerlo. El alumnado procedente
de secundaria con cientifico seve

2]
@
o)
o
o
c
Qo
[&]
©
=
L
£
S
S
©
©
©
o}
(2]
=
2]
Q.
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
9
(&]
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
[&]
o
[&]
>
©
o}
o
©
@
2
=
2]
Q.
=
<
c
[}
Q@
Ke)
©
L
=
=
o
>
\
<t
©
o>}
©
—
N
o
—
N
<
[
~
-
N~
[
o)
N~
0
I3
—
IS
0
o
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=405212575971794219216964



obligado a desplazarse y fuerza a las familias a hacer un sobre esfuerzo para poder continuar los
estudios en estos ambitos.

Proporcionar los fundamentos para fortalecer la excelencia cientifica de la URV y del CEICS. La
URV es una de las universidades lideres en investigacion en Espaia, como demuestran afio tras
afio los rankings normalizados por nimero de investigadores. El CEICS (Campus de Excelencia
Internacional Cataluiia Sur), con centros de prestigio como el ICIQ (Instituto Catalan de
Investigacion Quimica) y el IPHES (Instituto Cataldan de Paleoecologia Humana y Evolucion
Social), ademas de la propia Universidad, representa un polo de investigaciéon de primera linea
a nivel europeo. A pesar de la ausencia de oferta formativa en fisica y matematicas, algunas de
las areas en las que la universidad tiene mas visibilidad estan fuertemente implicadas (quimica,
fisica de los sistemas complejos, fotdnica, sistemas dindmicos, matematica discreta, ...). Ofrecer
una formacidn de base vinculada a ciencias con amplia aplicacion como son las matematicas y
la fisica, atrayendo al alumnado mas dotado y mas inclinado hacia estas disciplinas, refuerza el
vinculo de la universidad con la globalidad de la investigacion en

Aumentar la visibilidad de la URV. La URV, con estos estudios, incorpora un colectivo de
estudiantes de indiscutible talento y potencial

cientifico . Estas personas, con las actividades que lleven a cabo durante o después
de su graduacion, reforzaran la visibilidad nacional e internacional de la URV en estos campos.
La URV tendra unos embajadores nuevos en areas hasta ahora con poca representacion.

2.1.6. Objetivos formativos (objetivo principal de la titulacion)
Alcanzar una base sdlida y amplia en matematicas y fisica ,
potenciando la versatilidad, asi como la multidisciplinariedad e interdisciplinariedad para
convertirse en profesionales con capacidades para idear, disefiar y desarrollar los procesos y los
sistemas del futuro.

2.1.7. Competencias que conseguira el estudiante
BASICAS (MECES) — véase apartado 3.1

TRANSVERSALES (URV) — véase apartado 3.2

La siguiente tabla muestra las correspondencias entre las competencias tranversales (CT de la
URV) y especificas, adquiridas a través del Grado Universitario en Ingenieria Matematica y Fisica,
y el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES) / Descriptores de
Dublin, explicitado en el aplicativo como competencias basicas (apartado 3.1 de la memoria):

Transversales y especificas, URV Competencias basicas de Grado

CT1 -

Competencias especificas de la titulaciéon CB1

CT3,CT4 CB1, CB2, CB3, CB5

CT2 CB3
CT5 CB4
CT6 CB2, CB5
CT7 CB3

ESPECIFICAS (titulacion) - véase apartado 3.3

2.1.8. Ambito de trabajo de los futuros titulados/das
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Las matematicas y la fisice—aplicadafisica aplicadas proporcionan un lenguaje y unas
herramientas de analisis que son transversales, y cada vez mas necesarios en sectores
econdmicos y productivos que van desde la nanociencia, la fotdnica, la electricidad, la
electrdnica, la informdtica y las telecomunicaciones, hasta las finanzas y los seguros.

El ambito de trabajo de los futuros titulados del Grado de Ingenieria Matematica y Fisica se va a
enmarcar en estos sectores productivos en lo que podemos llamar “ocupaciones intensivas en
matematicas y/o fisica”.

2.1.9. Salidas profesionales de los futuros titulados/das

Gestor y director de proyectos de | + D + | en industrias tecnolégicas relacionadas con la
nanotecnologia, la dptica, la electrdnica, la fisica médica, la energia, la oceanografia, el
procesado de imagenes, la acustica y las telecomunicaciones, entre otros.
Chief data officer (CDO) y otros especialistas en gestion y analisis de datos.
Consultor / ingeniero en industrias tecnoldgicas y relacionadas con las TIC
Consultor Data Analyst o Big data analyst en los sectores de las finanzas y los seguros
Ingeniero de software para aplicaciones avanzadas en matematicas, fisicas e ingenieria.
Emprendedor de base tecnoldgica y Chief Technology Officer (CTO) en el ambito de las
nuevas tecnologias.

+ Desarrollador de nuevos equipamientos disruptivos en tecnologias transversales tales
como fotdnica, materiales avanzados, nanotecnologia, robética, etc.

+  Profesor y / o investigador en la educacion superior y centros de investigacion (via la
obtencién de master y doctorado)
Profesor de secundaria de Matematicas y Fisica.

2.1.10. Perspectivas de futuro de la titulacion

Se espera que en el futuro la nueva titulacién sea un referente de calidad entre las titulaciones
de la URV y un referente territorial del Campo de Tarragona en formacion cientifica de alto nivel
y de aprofundimiento en las matematicas y la fisica. Asi, la titulacion se prevé como un polo de
atraccion de estudiantes con talento.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de
similares caracteristicas académicas

Los referentes mads cercanos a la nueva titulacién fa—prepuesta—detlarnueva-titulacidn-gue—se

presenta; en el sistema universitario espafiol cabe buscarlos, en primer lugar, en la Ingenieria
Matematica y la Ingenieria Fisica gue se imparten en distintas universidades del estado. En
particular, el grado detagenieria Matematica Aplicada se ofrece en la UPCy la UPF en Catalunya,
y la Complutense y la Carlos Il de Madrid fuera de Catalunya. Con una filosofia similar, la
Universidad Jaume | también ofrece un grado en Matematica computacional. Si bien estos
titulos comparten una parte importante de asignaturas con la presente propuesta (tanto en las
asignaturas mas fundamentales como en aquellas mas propias de la Matemadtica aplicada vy
ingenieril), ninguno de ellos ofrece un "itinerario de ciencias" que permita profundizar en la fisica
y en las sinergias que se producen entre areas de las Matemadticas vy la Fisica aplicadas. Por el
contrario, la_mayoria ponen énfasis especificamente en la interfase con las ciencias de la
computacion y de los datos. La Ingenieria Fisica, por su lado, se imparte en la UPCy, fuera de
Catalunya, en la Carlos Il de Madrid. Una vez mas, los grados de Ingenieria Fisica comparten una
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parte de las asignaturas con la presente propuesta, tanto las mas fundamentales como las mas
propias de la Fisica aplicada.

Los referentes mds cercanos en lo que respecta a combinar Matematica y Fisica —los
encontramos en los paises anglosajones, ya sea en los grados de Matematica Aplicada en
Estados Unidos (que habitualmente se imparten en escuelas de Ingenieria, como la Ingenieria
Matemadtica _en el estado espafiol) {al—menes—agquelles—que ofrecen itinerarios o £
intensificaciones en el ambito de las ciencias (e.g.ceme—elde Northwestern University), o;
especiatmente; en los grados de Matematicas y Fisica del Reino Unido. De entre estos ultimos,
cabe mencionar los de las universidades de York, Bristol, Exeter y Loughborough;centas-guese
pretendecolaborar.

Estas titulaciones ofrecen una formacion soélida en matematicas que incluye las materias
troncales (algebra, analisis, geometria diferencial, estadistica ...) y una intensificacion en
matematica aplicada (ecuaciones diferenciales, sistemas dinamicos, teoria de la probabilidad,
teoria de grafos... ). Ademas, ofrecen formacidn en las materias troncales de la fisica (mecanica,
electromagnetismo, cuantica, fisica estadistica) y, segun el caso, pinceladas de otras areas (fisica
computacional, fisica del estado sdlido, fotdnica, materia condensada, astronomia ...). Dado que
todos los grados de Matematica y Fisica que hemos identificado en el Reino Unido son de 3 afios,
el nivel de profundizacion en las materias de fisica es necesariamente limitado.

A pesar de esta limitacién, estos grados ofrecen planes de estudios que hace los graduados muy
versatiles y con salidas profesionales tanto en la investigacidén (en la academia o en el sector
privado) como la industria, y tanto de perfil mas matematico (analisis de datos, finanzas ...) como
mas fisico (electrdnica, telecomunicaciones, fotdnica, materiales ...).

En Catalunya vy el estado, tlas ofertas que ofrecen conjuntamente Fisica y Matematicas mas

directamenterelacionadas-con-esta—prepuesta- son los dobles grados de Fisica y Matematicas

gue se ofrecen en varias universidades. En Catalunya, tanto la UAB como la UB ofrecen estos
dobles grados, con notas de acceso por encima de 13 en ambos casos. En Espafia, también se
ofrecen dobles grados de Matematicas y Fisica las universidades de Santiago de Compostela,
Complutense de Madrid, de Granada, de Sevilla, de Oviedo y de Valladolid. Aunque a priori estos
dobles grados cubririan la mayor parte del plan de estudios del grado que proponemos, la
experiencia demuestra que los estudiantes que entran a menudo terminan con sélo uno de los
dos grados por la dificultad que supone compaginarlos ambos. Ademas, obtener dos grados
implica tener que cursar un numero sustancial de materias que no profundizan en la
complementariedad entre Matematicas y Fisica, ya sea porque son asignaturas de matematica
muy abstracta y lejos de la fisica, o porque son asignaturas de aspectos muy especificos de la
fisica y sin una matematica especialmente interesante. La propuesta que se presenta resuelve
estos dos problemas. Por un lado, garantiza que los graduados saldran con todos los
conocimientos fundamentales de las dos areas; por la otra, hace hincapié en las materias que
aportan complementariedad (matematica aplicada, ecuaciones diferenciales, teoria de la
probabilidad, fisica matematica). Nuestra propuesta, ademas, pone énfasis en los aspectos mas
aplicados ye ingenieriles de ambas disciplinas, pues el objetivo es formar ingenieros versatiles.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios.
- Descripcidn de los procedimientos de consulta internos
- Descripcidn de los procedimientos de consulta externos

El proceso general de elaboraciéon de la propuesta de plan de estudios se realiza segun el proceso
“PR-ETSE-002 Planificacidn de titulaciones” del Sistema Interno de Garantia de la Calidad (SIGC)
del centro. Asi mismo para la aprobacién interna de la propuesta se sigue lo establecido en el
proceso “PR-OAM-001 Aprobacién interna de titulaciones”.

Este sistema se presenta integro en el apartado 9 de “Sistema de garantia de la calidad” de esta
“Memoria de solicitud de verificacion de titulos oficiales”.

Las aportaciones y opiniones de los diferentes agentes externos e internos han contribuido y
mejorado el disefio de la nueva propuesta de grado.

A nivel externo e interno (de centro), se han realizado acciones para recoger valoraciones y
opiniones de diferentes agentes y se han tenido en cuenta diversos referentes documentales.

A nivel externo:
a) Referentes normativos externos
- Descriptores de Dublin
- Los principios recogidos en el articulo 3.5 del RD 1393/2007 de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacidn de las ensefianzas universitarias oficiales
modificado por RD.861/2010 de 2 de julio y por el RD 43/2015 de 2 de febrero
- Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior (MECES)

b) Documentos elaborados por administraciones y agencias de referencia

Encuesta de poblacién activa

- -Estudio del impacto socioecondmico de la investigacidn y la tecnologia matematicas
en Espafia, elaborado por Afi (Consultores de las administraciones publicas) y la Red
Estratégica en Matematicas.

- Labor Bureau, etc, aixsi com FICREA

- Informe Infolobs ESADE del Estado del mercado laboral en Espafia (2019)

A nivel interno:
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c) Aportaciones de agentes internos (equipo docente)

Se han realizado numerosas reuniones con el personal docente de la URV directamente
implicado con la imparticién del grado.

Se han realizado reuniones individuales con profesores expertos, reuniones con grupos de
investigacion, con areas y departamentos implicados y se ha debatido a nivel de centro en la
Escuela de Ingenierias a través de la junta del centro y a nivel de universidad en el consejo
general de la universidad.

Por unlado, en las reuniones se ha podido debatir el plan de estudios, los itinerarios de materias
y el contenido de cada asignatura. Por otro lado, se ha podido constatar que se dispone de la
experiencia necesaria entre el equipo docente de la institucién, asi como la implicacion y
motivacion del profesorado.

2.4. Coherencia de la propuesta con el potencial de la institucidon y con la tradicion
en la oferta de titulaciones

En la Escuela Técnica Superior de Ingenierias de la URV, se imparte un conjunto de titulaciones
de ingenieria que requieren de una cierta base, tanto de matematica aplicada como de fisica
(Grado de Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica, con una vertiente mas dirigida a la
electréonica aplicada y control, Grado de Ingenieria Eléctrica, donde los campos
electromagnéticos son fundamentales, Grado de Ingenieria de Sistemas y Servicios de
Telecomunicaciones, con una fuerte base matematica para afrontar las ondas
electromagnéticas y el procesado de sefial, asi como el Grado de Ingenieria Informatica, con una
fuerte base en la matematica de la informacidn, su gestidn, andlisis, transmision y almacenaje).

La nueva propuesta se distingue de las titulaciones ya existentes por la profundidad en el
tratamiento de las matematicas y la fisica. En las titulaciones ya existentes, al tener que cubrir
muchos otros aspectos necesarios en cada uno de sus campos, el nivel en el que se tratan
algunas tematicas no tiene la profundidad que a algunas alumnas y algunos alumnos les
interesaria en estas bases matematicas y fisicas mas aplicadas.

Dentro del mapa de titulaciones de la URV, el nuevo grado tendria continuidad con el Master en
Ingenieria de la Seguridad Informatica e Inteligencia Artificial, el Master en Ingenieria
Computacional y Matematica, el Master en Nanociencia, Materiales y Procesos, el Master en
Sistemas y Tecnologias de Conversion de Energia, y el Master en Tecnologias del Vehiculo
Eléctrico.

En cuanto a doctorados, su continuidad natural seria en el programa de doctorado de Ingenieria
Informatica y Matematicas de la Seguridad, el programa de doctorado en Tecnologias para
Nanosistemas, Bioingenieria y Energia, el programa de doctorado en Nanociencia, Materiales e
Ingenieria Quimica, el programa de doctorado en Ingenieria Termodinamica de Fluidos o en el
programa de doctorado en Mecanica de Fluidos.
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5. Planificacion de las ensenanzas

5.1. Moédulos y Materias

5.1.1. Datos basicos de la Materia

Datos Basicos de la Materia
Denominacién de la materia:

Algebra, geometria, matematica discreta y

estadistica

Créditos ECTS, caracter
45 ECTS, Mixta (15 Formacion Basica y 30 Obligatoria)

Rama: Ingenieria y Arquitectura

Materia Basica: Matematicas

Lenguas en las que se imparte: Catalan, Castellano, Inglés

Unidad temporal: Cuatrimestral

ECTS por unidad temporal: 7,5 ECTS 12 1C; 7,5 ECTS 12 2C; 12 ETCS 22 1C; 12 ETCS 22 2C; 6 ETCS 32 2

Asignaturas

O 0O O0OO0OO0OOoo

Algebra lineal: Formacién Bésica; 7.5 ECTS; 12 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés
Geometria: Formacion Basica; 7.5 ECTS; 12 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés
Combinatoria y probabilidad: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés
Computacion algebraica: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés
Estadistica: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés

Teoria de grafos: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés

Estructuras algebraicas: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 2c; Cataldn, Castellano, Inglés

Resultados de aprendizaje

o Algebra lineal

(0]

O O 0o

Sabe operar con matrices; calcular rangos y determinantes. Sabe interpretar las matrices,
las operaciones y los resultados en diferentes contextos (CE1,-€E2)

Discute y resuelve sistemas de ecuaciones lineales. Sabe plantear sistemas y sabe
interpretar las soluciones (€£4,-CE2)

Conoce los conceptos de grupo, anillo y cuerpo. Reconoce la estructura de espacio
vectorial en diferentes contextos asi como los subespacios vectoriales y las aplicaciones
entre ellos. Tiene practica en el estudio de Rn y sabe trabajar con otros espacios (CE1,€E2)
Sabe calcular relaciones de dependencia lineal. Comprende las nociones de bases y
dimension. Sabe cambiar de coordenadas. Comprende las diferentes operaciones entre
espacios y subespacios vectoriales y calcula con ellas (CE1,-€£2,CES8)

Es capaz de determinar el nucleo y la imagen de una aplicacién lineal. Sabe representar
matricialmente las aplicaciones lineales. Entiende la relacién con los sistemas de
ecuaciones lineales y sabe cambiar de base (€E1,-CE2-CE3)

Entiende el concepto de espacio dual (EE4-CE2-CE3,-CE4)

Entiende los conceptos de valor propio y vector propio asociado a un endomorfismo o en
una matriz cuadrada. Sabe calcular el subespacio de vectores propios (€E1,-CE2,-CE3; CE4)
Entiende la necesidad de transformar una matriz a una forma predeterminada. Es capaz
de discutir y calcular la forma diagonal de una matriz, tanto en el caso real como en el caso
complejo (€E4-CE2,-CE3,-CE4)

Estd familiarizado con el calculo de productos escalares y procesos de ortogonalizacion
(CE1,-CE2,CE3,CE4)

Aplica la proyeccion ortogonal a la resolucion aproximada por minimos cuadrados y a la
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales sobredimensionados (€E4,-CE2,-CE5, CE8)
CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
CT4. Comunica y actia dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.

CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

CT4. -Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de
problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

CSV: 405212575971794219216964 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=405212575971794219216964



(o]

(o]

0]

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacidon comunicativa, consistente y persuasivo.
Geometria

0 Elalumne—<Conoce los sistemas de coordenadas cartesiano y polar, y sabe representar
curvas planas en estos sistemas, asi como determinar sus propiedades (CE1,-CE2,€E3)

0 SElalumne-sabe reconocer una seccion conica a partir de la ecuacidn general, y sabe
realizar las transformaciones algebragicas necesarias para obtener la forma candnica (€E4;
CE2-CE3)

0 Conoce los sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas, y sabe representar
curvas y superficies en estos sistemas, asi como determinar sus propiedades (€£1-CE2;
CE3,CE4)

o] abe reconocer una superficie cuadrica a partir de la ecuacidn general, y sabe
realizar las transformaciones algebragicas pertinentes para obtener la forma candnica
(CE1,CE2,CE3 CE4)

o] abe aplicar transformaciones geométricas a figuras planas y tridimensionales,
identificar los grupos de simetria de una figura plana o tridimensional, y de un patrén (€4,
CE2,CE3,CE4)

0 Conoce y sabe utilizar las propiedades y las transformaciones afines, asi como aplicarlas a
la representacion grafica (€E1,-CE2,-CE3,-CE4, CE6CES, CE12)

0 Conoce y sabe utilizar las coordenadas y las transformaciones proyectivas (€E4,-CE2; CE4)

0 Sabe aplicar la geometria proyectiva a problemas de representacion grafica
computacional (CE2, CE8, €E6CE12)

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

0 CT2. Busca y obtiene informacién de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.

0 CT2.O0rganiza lainformacidn con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

0 CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacion.

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidon adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

0 CT5. Usa los mecanismos de comunicacién no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervencion oral.

0 CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension
adecuada.

0  CT5. Produce un discurso adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo,

e interactlia de manera efectiva con el auditorio.

Combinatoria y probabilidad

(0]
(0]
(0]

O 0O oo

Conoce y sabe aplicar principios basicos del calculo combinatorio (CE1,-CE3,€ES)

Conoce y sabe aplicar técnicas combinatorias para el conteo de muestras (€£4,-CE3,€ES)
Conoce y sabe aplicar la técnica de las funciones generadoras a la solucion de problemas
combinatorios y/o probabilisticos (€£4,-CE5, CES)

Sabe resolver ecuaciones recurrentes lineales (CE1,-CE3)

Conoce la definicién de probabilidad y sus propiedades (CE1)

Conoce los modelos basicos de probabilidad discretos y continuos (CE1,-€E3)

Sabe utilizar el concepto de variable aleatoria para formalizar y resolver problemas de
calculo de probabilidades (€£4,-CE5, CES)

Conoce los momentos de variables aleatorias y los resultados fundamentales que estan
relacionados (CE1,-€E3)

CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidn adecuada.
CT5. Elabora un texto adecuado a la situacidon comunicativa, consistente y persuasivo.

Computacion algebraica
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Conoce los numeros naturales y sabe aplicar el principio de induccién para hacer
demostraciones (€E4,-CE3)

Conoce los problemas relacionados con los semigrupos numeéricos y sus aplicaciones (CE1;
CE3,CE6CELR)

Entiende los conceptos de divisibilidad y sabe las propiedades de los nimeros primos (CE1;
CE3, CEGCE1R)

Sabe expresar nimeros como fracciones continuas de nimeros naturales (CE1,-CE6CEL2)
Es capaz de operar con congruencias modulares y conoce los teoremas de Fermat y Euler
(CGE4-CE3,CEBCEL2)

Es capaz de operar con polinomios en anillos modulares, de determinar su irreductibilidad
y de descomponerlos en factores irreducibles (CE1,-CE6CEL2)

Es capaz de construir cuerpos finitos, de buscar elementos primitivos y de operar con ellos
(CE4CE3;CEBCEL2)

Conoce los principios de la teoria de codigos y sabe manejar cddigos lineales y ciclicos para
el control de errores en las comunicaciones (CE1, CE8 CE6CEL2)

Conoce y sabe utilizar las recurrencias lineales y sabe aplicarlo en la resolucion de
problemas (CE1,-CE6CEL2)

Sabe operar series de potencias y buscar funciones generadoras de las mismas (CE1, CE3;
CEBLEL2)

CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

CT3. Identifica la situacién planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

CT3. Disefia una solucidon nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

o] Estadistica

0 Conoce y sabe calcular los pardmetros estadisticos de la estadistica descriptiva (CE1)

0 Sabeinterpretar los parametros estadisticos de la estadistica descriptiva (CE1)

0 Entiende el concepto de proceso estocastico (CE4)

0 Conoce los principios de la estadistica inferencial (CE1)

0 Sabe aplicar los métodos inferenciales (CE4,CE8)

0 Conoce y sabe utilizar los métodos de regresion (CE1,CE8)

0  Escapaz de proponer un modelo de regresién a un caso experimental (CE4)

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

0 CT2. Busca y obtiene informacidn de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.

0 CT2.Organiza lainformacidn con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

0 Teoria de grafos

0 Conoce los diferentes tipos de grafos (grafo, digrafo, hipergrafo, multigrafo) y el concepto
de isomorfismo de grafos (CE1)

0 Conoce y sabe aplicar el teorema de Havel-Hakimi (CE1)

0 Conoce operaciones basicas con grafos (producto cartesiano, producto lexicografico,
producto corona y grafo linea) (CE1, CE3)

0 Conoce y sabe utilizar el concepto de distancia en grafos y los principales algoritmos
relacionados (Algoritmos de Dijkstra, Floyd y Prim) (CE1, €E3; CE6CE12)

0 Conoce los principales algoritmos de exploracion de grafos (CE1, CE6CE12)

0 Conocey sabe aplicar los conceptos de emparejamiento y emparejamiento perfecto (CE1,
CE3)

0 Conocey sabe utilizar el teorema de Kuratowski y la férmula de Euler para grafos planares
(CE1, CE83)

0 Conoce y sabe aplicar los conceptos de nimero cromatico y polinomio cromatico de un

grafo (€E4,-CE13, CE8)
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0 Entiende como deducir propiedades basicas de los grafos a partir del espectro de la matriz
de adyacencia o de la matriz laplaciana (€£3,-CE4, CE)

O Sabe aplicar la teoria de grafos a la modelizacidén de redes y a los problemas aplicados
relacionados (CE8)

0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

o] Estructuras algebraicas

0 Conoce las estructuras algebraicas de grupo, anillo, cuerpo y sus distintos tipos (CE1, CE3)

0 Entiende el concepto de homomorfismo de grupos y su utilidad en la teoria de grupos
(CE1, CE3)

0 Escapaz de demostrar propiedades de grupos, anillos y cuerpos (CE1, CE3)

0 Sabe operar grupos en conjuntos (CE1)

0 Entiende las propiedades de divisibilidad y factorizacion tnica (CE1,CE3)

0 Sabe operar con polinomios sobre anillos (CE1)

0  Escapaz de construir cuerpos finitos y distintas clases de extensiones (CE1, CE3)

©o——Sabe aplicar los resultados a la solubilidad de problemas matematicos y de ingenieria de

o

las comunicaciones (€E3,-CE4,CE8)

CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

CT3. Disefia una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

Contenido de la materia
o Algebra lineal

0 Matrices, sistemas de ecuaciones lineales y determinantes
0  Espacios Vectoriales
0 Aplicaciones Lineales
0 Diagonalizacién
0 Ortogonalidad
0 Geometria
0 Geometria analitica del plano
0 Geometria analitica del espacio
0 Elementos de geometria afin
0 Elementos de geometria proyectiva

0 Combinatoria y probabilidad

0 Combinatoria: Principios basicos del cdalculo combinatorio. Conteo de muestras.
Particiones. Funciones generadoras. Recurrencias lineales
0  Espacios de probabilidad y axiomas
0 Variables aleatorias discretas
0 Variables aleatorias continuas
0 Computacion algebraica
0  Numeros naturales, principio de induccidn, semigrupos numéricos
0 Divisibilidad y nimeros primos, fracciones continuas
0  Aritmética modular, polinomios sobre anillos modulares
0  Cuerpos finitos y fundamentos de teoria de cddigos para el control de errores
0 Series de potencias, funciones generadoras, recurrencias lineales

0 Estadistica

(0]
(0]

Estadistica descriptiva
Procesos estocasticos. Procesos de Markov
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0  Estadistica inferencial
0 Regresidn

0 Teoria de grafos
0 Conceptos basicos (tipos de grafos, isomorfismos, subgrafos, secuencias graficas)

0 Operaciones con grafos

0 Recorridos, conectividad y distancia

0 Emparejamiento, planaridad y coloracion

0 Introduccidn a la teoria espectral de grafos
0 Estructuras algebraicas

0  Grupos: Subgrupos normales. Grupo simétrico. Teoremas de isomorfismo, Jordan-Holder
y Sylow. Operacion de grupos sobre conjuntos

0 Anillos: Subanillos, ideales, divisibilidad. Anillos factoriales, euclidianos. Polinomios sobre
anillos factoriales y cuerpos. Polinomios simétricos. Teorema fundamental de los
polinomios simétricos. Discriminante y resultante

0 Cuerpos: Construccion de extensiones de cuerpos finitos. Extensiones algebraicas y
trascendentes. Teorema del elemento primitivo. Cuerpos de descomposicidn. Clausura
algebraica. Extensiones normales y separabilidad

Observaciones

Requisitos

Sin requisitos.
Competencias
ASSIGNATURAS

o Algebra lineal
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES, CT4, CTE5 (escrita)
o] Geometria
CE1, CE2, CE3, CE4, CE8, CESCE12, CT2, CTES (escrita y oral)
o] Combinatoria y probabilidad
CE1, CE3, CE5, CE8, CT1, CTES5 (escrita)
0 Computacion algebraica
CE1, CE3, CE8, CE6CE12, CT1, CT3
o] Estadistica
CE1, CE4, CE8, CT2

o] Teoria de grafos
CE1, CE3, CE4, CE8, €E6CE12, CT1, CTES (escrita)
0 Estructuras algebraicas

CE1, CE3, CE4, CES, CT1,CT3
MATERIA
COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE8, CESCE12
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5

Metodologias y actividades formativas

Algebra lineal

Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales

Actividades introductorias 2.5 1 40%

Sesion magistral 110 44 40%

Resolucién de problemas 75 30 40%
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TOTAL 187.5 75 40%
Geometria
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 80.5 38 47%
Eventos cientificos / divulgativos 1 1 100%
Resolucién de problemas 69 30 43%
Practicas TIC 16 2 12%
Proyectos 20 3 15%
TOTAL 187.5 75 40%
Combinatoria i probabilidad
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 79 29 37%
Resolucién de problemas 70 30 43%
TOTAL 150 60 40%
Computacion algebraica
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 10 5 100%
Sesidén magistral 50 25 50%
Resolucion de problemas 45 15 33%
Practicas TIC 45 15 33%
TOTAL 150 60 40%
Estadistica
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 53 25 47%
Clase invertida 16 4 25%
Resolucién de problemas 40 15 38%
Practicas TIC 40 15 38%
TOTAL 150 60 40%
Teoria de grafos
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 79 29 37%
Resolucién de problemas 70 30 43%
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TOTAL 150 60 40%
Estructuras algebraicas
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 10 5 100%
Sesidén magistral 50 25 50%
Resolucién de problemas 45 15 33%
Practicas TIC 45 15 33%
TOTAL 150 60 40%
MATERIA
Horas Horas % Presencialidad
. - -
Metodologia Actividad formativa (*) s () | aresendEls *)
Sesidn magistral 501.5 215 42%
Actividades introductorias 26.5 15 56%
TEORIA ientifi
Eyentos.uentlflcos / 1 1 100%
divulgativos
Clase invertida 16 4 25%
Resolucion de problemas 414 165 39%
PRACTICAS
Practicas TIC 146 47 32%
PROYECTOS Proyectos 20 3 15%
TOTAL 1125 450 40%

(* se entra a la SEDE)

Sistema de evaluacion

MATERIA
Sistema de evaluacién Ponderaciéon minima Ponderacion maxima
Pruebas de tipo test 0% 25%
Pruebas mixtas 25% 75%
Pruebas practicas 25% 75%
i | = Pond - S P = -~
Evaluacién-continua: 0% 20%
Drelasdetine-test
£ hy: i - .
Drmebasrabdas
Evaluacién-continua: 0% 75%
P L
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Datos Basicos de la Materia
Denominacidén de la materia:

Andlisis, ecuaciones diferenciales y métodos

numéricos

Créditos ECTS, caracter
51 ECTS, Mixta (21 Formacion Basica y 30 Obligatoria)

Rama: Ingenieria y Arquitectura

Materia Basica: Matematicas

Lenguas en las que se imparte: Catalan, Castellano, Inglés

Unidad temporal: Cuatrimestral

ECTS por unidad temporal: 7,5 ECTS 12 1C; 13,5 ECTS 12 2C; 6 ETCS 22 1C; 6 ETCS 22 2C; 6 ETCS 32 1C; 12 ETCS

322C
Asignaturas

O O0OO0OO0OO0OO0oOOo

Andlisis matematico 1: Formacion Basica; 7.5 ECTS; 12 curso 1c; Cataldn, Castellano, Inglés
Andlisis matematico 2: Formacion Basica; 7.5 ECTS; 12 curso 2c; Cataldn, Castellano, Inglés
Ecuaciones diferenciales 1: Formacién Basica; 6 ECTS; 12 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés
Ecuaciones diferenciales 2: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 1c; Cataldn, Castellano, Inglés

Métodos numéricos: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés

Andlisis complejo: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés

Geometria diferencial y aplicacionesrelatividad: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 2c; Catalan,

Castellano, Inglés
0 Sistemas dindamicos: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés

Resultados de aprendizaje

0 Analisis matematico 1

0 Conoce la recta real y sabe analizar sucesiones reales (CE1)

0 Entiendey sabe aplicar técnicas de demostracién de teoremas (CE3)

0 Entiende el concepto de continuidad de funciones reales de una variable (CE1)

0 Entiende y sabe calcular derivadas de funciones y su aplicacion a problemas de
optimizacion (CE1,CE9)

0  Sabe calcular las caracteristicas de funciones reales (CE1)

0 Entiende el concepto de convergencia de series de funciones reales (CE1)

0 Sabe calcular desarrollos en serie de Taylor (CE1)

0 Entiende eln concepto de primitiva de una funcién y sabe calcular integrales indefinidas
(CE1,CE9)

0 Sabe calcular integrales definidas y su aplicacidon al cdlculo de areas, longitudes y
volimenes (CE1,CE9)

0 Conoce el concepto de ecuacidn diferencial y sabe resolver ecuaciones diferenciales
basicas (CE1, CE2)

0 Entiende la aplicacion del analisis matematico a problemas de fisica e ingenieria (CE2,CE9)

0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.

0  CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucién nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

0  CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

o] Anilisis matematico 2

0 Domina el concepto de funcién de varias variables como instrumento para la modelizacién
matematica y simulacion en ingenieria (CE1)

0 Domina el célculo de limites y el estudio de la continuidad de funciones de varias variables
(CE1)

0 Entiende el calculo de derivadas parciales, direccionales, diferenciales asi como su
interpretacién geométrica (CE1, CE2)

0 -Sabe calcular extremos absolutos, relativos y condicionados y dominar problemas de
optimizacion (€£2,-CE5,CE9)

0 Entiende el cdlculo de integrales multiples y sabe aplicarlo para obtener areas, volimenes,

centros de masa, etc. (€E4; CE5,CE9)
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0 Entiende los teoremas integrales y sabe resolver integrales de linea y de superficie
(CE4,E9)

0 Sabe aplicar los teoremas que relacionan las integrales de superficie con integrales triples
y/o de linea, asi como su aplicacion practica a problemas fisicos v de ingenieria (€E4-CE5,
CE9)

0 Entiende que una funcién periddica queda representada por sus coeficientes de Fourier y
comprende algunos resultados de convergencia de la serie de Fourier (CE1, CE4)

0 Entiende los conceptos de transformada integral, transformada de Laplace, transformada
inversa y convolucién (CE4)

0 CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.

0 CT4. Comunica y actia dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.

0 CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

0 CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucion de
problemas.

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacidon comunicativa, consistente y persuasivo.

o] Ecuaciones diferenciales 1

0 Conoce los métodos de resolucidn de las ecuaciones de primer orden elementales (CE1)

0 Entiende el concepto de retrato de fase de una EDO en el plano (CE1, CE3)

0 Sabe expresar modelos de la fisica y |a ingenieria mediante ecuaciones diferenciales (CE2)

0 Sabe aplicar el teorema de Hartman para clasificar puntos singulares hiperbdlicos (CE3)

0 Entiende el enunciado del teorema de existencia y unicidad (CE1,CE2)

0 Es capaz de utilizar el teorema de Poincaré-Bendixson para esbozar retratos de fase
(CE3,CE9)

0 Entiende el concepto de conjunto omega y alfa limite de una solucién (CE2)

0 Entiende la aplicacion del método de separacién de variables en ejemplos concretos y
entiende el concepto de condiciones de contorno y condiciones iniciales (CE2, CES3)

0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

0 CT2. Busca y obtiene informacién de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.

0 CT2.Organiza lainformacién con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

o] Ecuaciones diferenciales 2

0 Conoce la estructura del conjunto de soluciones de una ecuacién diferencial lineal (CE2)

0 Sabe aplicar las férmulas de Liouville y variacién de constantes (CE1,CE3)

0 Entiende la prueba del teorema de existencia y unicidad de soluciones (CE4)

0 Sabe expresar las ecuaciones variacionales asociadas a un problema especifico (CE3)

0 Entiende la nocidn de conjunto estable y conjunto atractor (CE4)

0 Entiende los conceptos de conjugacién y equivalencia topoldgica (CE1, CE4)

0 Sabe utilizar el método de las caracteristicas (CE1,CE2)

0 Conoce las ecuaciones en derivadas parciales relacionadas con la fisica y como resolverlas
(CE2,CE9)

0 Conoce la clasificacidn de las ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden (CE1)

0 Sabe resolver problemas de condiciones de contorno (CE1,CE9)

0 Entiende la nocidn de valor propio y funcidn propia en un problema de Sturm-Liouville
(CE1,CE3)

0 Conoce las funciones especiales mas usuales y su relacion con problemas de la fFisica y la
ingenieria (CE2)

0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

0 CT2. Busca y obtiene informaciéon de manera auténoma con criterios de fiabilidad y

pertenencia.
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0 CT2.Organiza lainformacién con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

o] Métodos numéricos

0 Conoce e itmplementa los algoritmos bdsicos directos para la resolucion de sistemas de
ecuaciones (CE9, €E6CE12)

0 Conoce e implementa los procedimientos iterativos para la solucidon de sistemas de
ecuaciones (CE9, €E6CE12)

0 Desarrolla los algoritmos basicos para problemas no lineales, asi como es consciente de
sus limitaciones (CE2, EE6CE12)

0 Conoce e itmplementa las técnicas clasicas de interpolacion polinémica, asi como las
interpolaciones modernas basadas en splines (CE9, €E6CE12)

0 Desarrolla a partir de la interpolacidn polindmica las técnicas numéricas de derivacién e
integracion (CE5, €E6CE12)

0 Implementa algoritmos para la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
en problemas de valor inicial (CE5, €E6CE12)

0 Aplica algoritmos para la resolucion numérica de problemas de contorno
unidimensionales (CE5, €E6CE12)

0 Conoce e iimplementa algoritmos basicos para la resolucién numérica de ecuaciones en
derivadas parciales de los diferentes tipos mediante diferencias finitas (CE4, CE5,
CE6CE12)

0 Tiene un conocimiento basico de la técnica numérica de los elementos finitos para la
resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales y sus aplicaciones en la
ingenieria (CE4, CE5, €E6CE12)

0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

0 CT2. Busca y obtiene informacidn de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.

0 CT2.Organiza lainformacidn con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacion con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

0 Andlisis complejo

0 Comprende el concepto de funcion holomorfa (CE1,CE3)

0 Conoce el principio del médulo maximo y sus aplicaciones (CE3)

0  Escapaz de calcular integrales reales utilizando célculo de residuos (CE1,CE9)

0 Conoce los diferentes tipos de singularidades (CE3)

0 Calcula desarrollos en serie de Laurent de algunas funciones (CE1)

0 Entiende el concepto de funcidon conforme (CE1)

0 Comprende el teorema de Riemann y sus aplicaciones_en la fisica y la ingenieria
(CE4LCES, CE9)

0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.

0  CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucién nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

0  CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

o] Geometria diferencial y

0 Conoce la descripcion basica de las curvas y la parametrizacidn y férmulas de Frenet (CE1)

0 Conoce las propiedades globales de las curvas planas. Teorema de las rotaciones (CE91)

0 Comprende la descripcidn local de superficies, —Fformas fundamentales y ecuaciones de
Gauss-Weingarten (CE1)

0 Conoce el concepto de superficie orientada y la definicion geométrica de area (€£1 CE9)
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Conoce el teorema de Gauss y los conceptos de transporte paralelo y derivada covariante
(CE1)

Entiende los conceptos de variedad diferenciable y el de campo de tensores sobre una
variedad (CE1, CE2)

Conoce los campos de tensores simples vy el:- tensor de curvatura (CE1, CE2)

Conoce lesfundamentesde eta gaa-generar+aetas-ecdacionesae

a v einalgunas
de las aplicaciones mas importantes de la geometria diferencial a problemas de la fisica y

a ingenieria (CE1, CE3, CE4)

0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.

0  CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucién nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

0  CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

o] Sistemas dinamicos

0 Distingue entre sistemas dinamicos definidos por EDOs y difeomorfismos (CE2)

0 Conoce los conceptos de conjunto limite (CE1)

0 Distingue entre las nociones de conjugacion y equivalencia (CE3)

0 Entiende la definicion del concepto de caos (CE4)

0 Es capaz de distinguir los distintos ejemplos clasicos de sistemas dinamicos cadticos
(CE1,CE9)

0 Entiende la estabilidad en sentido Lyapunov de un conjunto invariante (CE2)

0 Entiende el enunciado de los teoremas de las variedades estable y central (CE1)

0 Entiende el concepto de atractor (CE1,CE2)

0 Conoce el modelo de Hénon y de Lorenz (CE2)

0 Conoce los resultados fundamentales de los sistemas dinamicos discretos y sabe aplicarlos
a problemas concretos de la fisica y |a ingenieria (CE3, CE9)

0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.

0 CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

0 CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y

proponer mejoras.

Contenido de la materia

o] Analisis matematico 1
0 Recta real y sucesiones
0  Funciones continuas
0 Derivacién
0 Series
0 Integracion
o] Analisis matematico 2
0 Funciones de varias variables. Limites y continuidad
0 Diferenciaciéon de funciones de varias variables
0 Integracion de funciones de varias variables
0  Calculo vectorial
0 Transformadas de Fourier y Laplace
0 Ecuaciones diferenciales 1
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O O oo

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

aplicaciones

Métodos de resolucién vy

Sistemas lineales en el plano con coeficientes constantes. Clasificacion de puntos criticos

Ecuaciones lineales de orden n con coeficientes constantes

Teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales ordinarias en el plano
Introduccion a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Ecuaciones diferenciales 2
Teoremas de existencia y unicidad de soluciones. Regularidad. Ecuaciones variacionales.

o

(0]
(0]
(0]
(o]

Estabilidad Lyapunov y conjuntos atractores
Introduccion a los sistemas dindmicos continuos
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales

Teoria de Sturm-Liouville

Métodos numéricos

(o]

(0]
(o]
(0]
(0]

Métodos de resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales
Resoluciéon numérica de ecuaciones no lineales
Interpolacion. derivacion e integracién numérica
Resoluciéon numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias
Resolucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales

Andlisis complejo

(0]

O o0 oo

Funciones analiticas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann

Integracion compleja. Féormula integral de Cauchy. Principio del médulo maximo

Series de Laurent y singularidades aisladas
Calculo de residuos

Aplicaciones conformes. Teorema de Riemann

Geometria diferencial y

(o]

(o]
(0]
(0]
(o]

Teoria de curvas

Teoria local de superficies
Teoria intrinseca de superficies
Geometria riemanniana

Sistemas dinamicos
Sistemas dinamicos definidos por ecuaciones diferenciales y por difeomorfismos.

(0]

O O o

Observaciones

Requisitos

Sin requisitos.

Competencias

ASSIGNATURAS

(o]

Bifurcaciones
Introduccion al caos y dinamica simbdlica

Estabilidad de puntos fijos y drbitas periddicas. Variedades invariantes

Atractores. Atractor de Hénon y de Lorenz

Andlisis matematico 1

CE1, CE2, CE3, CE9, CT3

Andlisis matematico 2

CE1, CE2, CE4, CE5, CE9, CT4, CT5 (escrita)
Ecuaciones diferenciales 1

CE1, CE2, CE3, CE9, CT1, CT2
Ecuaciones diferenciales 2

CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CT1, CT2
Métodos numéricos

CE2, CE4, CE5, CE9, €E6CE12, CT1, CT2
Angdlisis complejo
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CE1, CE3, CE9, CT3
o] Geometria diferencial y relatividadaplicaciones
CE1, CE2, CE3, CE4, CE9, CT1, CT3
o] Sistemas dinamicos
CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CT1, CT3

MATERIA
COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CE9, -CE6CE12
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5

Metodologias y actividades formativas

Andlisis matematico 1

Actividad formativa Horas Hora.s
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1
Sesidén magistral 86.5 44
Resolucién de problemas 100 30
TOTAL 187.5 75
Analisis matematico 2
Actividad formativa Horas Hora.s
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1
Sesion magistral 68 34
Clase invertida 25 10
Resolucién de problemas 93.5 30
TOTAL 187.5 75
Ecuaciones diferenciales 1
Actividad formativa Horas Hora.s
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1
Sesion magistral 79 29
Resolucién de problemas 45 20
Trabajos 25 10
TOTAL 150 60
Ecuaciones diferenciales 2
Actividad formativa Ll Hora_s
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1
Sesion magistral 79 29
Resolucién de problemas 45 20
Trabajos 25 10
TOTAL 150 60

Métodos numéricos

Presencialidad

100%
51%

30%

40%

Presencialidad

100%
50%

40%

32%

40%

Presencialidad

100%
37%

44%

40%

40%

Presencialidad

100%
37%

44%

40%

40%
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Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 50 25 50%
Resolucién de problemas 40 20 50%
Practicas TIC 25 7 28%
Proyectos 34 7 21%
TOTAL 150 60 40%
Analisis complejo
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 79 29 37%
Resolucién de problemas 70 30 43%
TOTAL 150 60 40%
Geometria diferencial y relatividadaplicaciones
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 2 1 50%
Sesion magistral 78 39 50%
Resolucién de problemas 70 20 29%
TOTAL 150 60 40%
Sistemas dinamicos
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 79 29 37%
Resolucién de problemas 45 15 33%
Practicas TIC 25 15 60%
TOTAL 150 60 40%
MATERIA
Horas Horas % Presencialidad
Metodologia Actividad formativa (*) s () | aresendEls *)
Actividades introductorias 9 8 88%
TEORIA Sesién magistral 598.5 258 43%
Clase invertida 25 10 40%
Resolucion de problemas 508.5 185 36%
i o
PRACTICAS Practicas TIC 50 22 44%
Trabajos 50 20 40%
PROYECTOS Proyectos 34 7 20%
TOTAL 1275 510 40%

(* se entra a la SEDE)
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Sistema de evaluacion

MATERIA
Sistema de evaluacidn Ponderaciéon minima Ponderaciéon maxima
Pruebas de tipo test 0% 25%
Pruebas mixtas 25% 75%
Pruebas practicas 25% 75%
i I = Pond — T P - -
Evaluacicn-continua: 0% 20%
p .
Evaluacién-continua: 0% 75%
; .
Evaluacién-continua: 0% 75%
p .
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Datos Basicos de la Materia

Denominacidén de la materia:
Fisica fundamental

Créditos ECTS, caracter
48 ECTS, Mixta (18 Formacion Basica y 30 Obligatoria)

Rama: Ingenieria y Arquitectura

Materia Basica: Fisica

Lenguas en las que se imparte: Catalan, Castellano, Inglés

Unidad temporal: Cuatrimestral

ECTS por unidad temporal: 9 ECTS 12 1C; 9 ECTS 12 2C; 12 ETCS 22 1C; 12 ETCS 22 2C; 6 ETCS 32 1C
Asignaturas

O O0OO0OOo0OO0OO0OOo

Fisica
Fisica

1: Formacidn Basica; 9 ECTS; 12 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés
2: Formacion Basica; 9 ECTS; 12 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés

Mecanica clasica: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés
Electromagnetismo: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 1c; Cataldn, Castellano, Inglés
Termodinamica: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 2c; Cataldn, Castellano, Inglés
Fisica cuantica: Obligatoria; 6 ECTS; 22 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés
Mecanica estadistica: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés

Resultados de aprendizaje

(o]

(o]

Fisica
o]
o]

O OO0 OO0 o

(]

Fisica
o]
o]

1
Conoce el concepto y necesidad del sistema de referencia en Fisica (CE1)
Conoce el concepto de sistema de referencia no inercial, la conveniencia de su utilizacion
en determinadas situaciones y sus consecuencias (CE1)
Conoce las leyes de Newton, los principales teoremas de la dinamica cladsica y sabe cémo
aplicarlos eficientemente a la solucién de casos (CE1, CE2 )
Conoce las bases de los planteamientos energéticos bajo situaciones de fuerzas
conservativas y no conservativas (CE1, CE2)
Conoce como trasladar la dindmica de la particula puntual a la dindmica del sistema de
particulas (CE1)
Conoce el concepto de centro de masas y sabe cdmo determinar su posicion en cualquier
sistema masico (CE1, CE2 )
Conoce el concepto de sélido rigido y como evaluar su dindmica general

(CE1, CE2 )

Conoce en profundidad los movimientos armonicos (CE1 )
Entiende el concepto de oscilacion amortiguada y sabe evaluar sus parametros de
caracterizacién (CE1, CE2 )
Entiende el concepto de oscilacién forzada y también conoce el concepto de resonancia
tanto en velocidad como en elongacidon (CE1)
Conoce y entiende el concepto de onda y sabe cdmo introducir su expresién matematica
(CE1, CE7)
Conoce y entiende la ecuacion de ondas

(CE1 )
Conoce el concepto de onda estacionaria (CE1)
Conoce la fisica del sonido como onda longitudinal (CE1 )
CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
CT4. Comunica y actia dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.
CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.
CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de
problemas.
CT7. Identifica los principales problemas ambientales.
CT7. Reconoce y reflexiona sobre las necesidades y problematicas sociales, y se implica en
la mejora de la comunidad.
CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontoldgicos del area de conocimiento, muestra
capacidad critica y de didlogo, y hace un uso responsable de las normas que le afectan
como miembro de la comunidad universitaria.

2
Conoce y aplica la ley de Coulomb (CE1 )
Entiende los conceptos de campo y potencial eléctricos y de campo conservativo en
relacion con la ley de Coulomb (CE1, CE3)

15
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Comprende el concepto de flujo de campo eléctrico y su relacion con las propiedades de
las lineas del campo eléctrico (CE1,€E2)

Comprende el teorema de Gauss aplicado a la electrostatica y su relacion con la ley de
Coulomb y de la ley de Gauss matemitica (CE1, CE2, CE3)

Aplica el teorema de Gauss al calculo de campos eléctricos de distribuciones de carga con
simetria (CE1, CE2, CE3)

Conoce las caracteristicas de los conductores y de los dieléctricos y su interés en
dispositivos en la ingenieria (CE1,-CE10€E2)

Conoce el concepto de condensadory su utilidad en ingenieria de-sus-utilidades(CE1,-CE2;
CE3, CE7, CE10)

Conoce los conceptos basicos de la corriente eléctrica y establecer la ley de Ohm (CE1;
CE2 CE3)

Analiza circuitos simples en corriente continua y alterna (CE1, CE10€E2)

Comprende el teorema de Ampére y su relacion con la ley de Biot y Savart y de la ley de
Stokes matematica (CE1, CE2, CE3)

Capta de forma global la esencia de las lineas de campo magnético y el hecho de que son
cerradas (CE1,CE2-CE3)

Aplica el Tteorema de Ampere para resolucién de casos simples de distribuciones de
corriente con simetrias (CE1, €£2,-CE3, CE6)

Comprende el concepto de momento magnético y su aplicacion a la espira de corriente y
de la bobina (CE1, CE2, CE6)

Entiende el papel y limitaciones (como el fendmeno de la histéresis) de los materiales
magnéticos y su aplicacion generaly-especifica-practica en nicleos de bobinas (CE1, CE2,
CE6, CE10)

Comprende los conceptos de densidad de flujo magnético (B), de intensidad de campo
magnético (H), de densidad de magnetizacidn (M) y de reluctancia; su relacién mutua; y
su aplicacion en los llamados circuitos magnéticos (CE1, CE2, CE3)

Comprende los conceptos de induccidn electromagnética y sus aplicaciones basicas en el
disefio de dispositivos tites—(€E4-CE2, CE3, CE6, CE10)

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada.

0  CT5. Elabora un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo.

0 CT5. Usa los mecanismos de comunicacion no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervencion oral.

0 CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension
adecuada.

0  CT5. Produce un discurso adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo,
e interactla de manera efectiva con el auditorio.

0 CT7. Conoce las principales desigualdades y discriminaciones que se producen por razén
de género y comprende sus causas.

0 Mecanica clasica

0  Conoce el principio de Hamilton (CE1)

0  Sabe expresar problemas de dinamica en coordenadas generalizadas (CE1)

0 Conoce y sabe utilizar las ecuaciones de Lagrange, de Hamilton y de Hamilton-Jacobi para
resolver problemas de mecanica de interés practico en la ingenieria (€E3-CE3,-CE4, CE6,
CE10)

0 Entiende los principios de conservacion y su relacidon con las simetrias de un problema
(CE1, CE4)

0 Entiende el concepto de transformacion candnica (CE1)

0  Es capaz de plantear y estudiar las ecuaciones de movimiento para el problema de dos
cuerpos con fuerzas centrales (CE1)

0 Conoce los tipos de drbitas en campos centrales (CE1)

0 Conoce el problema de tres cuerpos (CE4)

0 Entiende los postulados basicos de la teoria de la relatividad especial, asi como sus

consecuencias principales (CE1)
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(o]

(o]

0  CT1. Utiliza informacidn en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

Electromagnetismo

0  Asume las ecuaciones de Maxwell ya establecidas en la asignatura Fisica Fundamentakll,
asi como entender su significado e implicaciones (CE1, CE7)

0 Comprende la relacion entre las diferentes formas de presentar estas ecuaciones de
Maxwell (forma integral, diferencial, ...) en confluencia con las condiciones de contorno
en fronteras (CE2, CE3)

0  Comprende como buscar soluciones de las ecuaciones de Maxwell bajo distribuciones de
carga i/o corriente con condiciones de contorno concretas, obteniendo asi las formas de
las ondas electromagnéticas tanto en el espacio libre como guiadas (CE2, €£3,-CE5, CE6)

0 Comprende, a un nivel introductorio, la utilidad y |as caracteristicas de dispositivos de
ingenieria como tante-de-las guias de ondas a-un-riveHintermedioasty como-delaemisién
yrecepeibn-en-y las antenas-a-un-hivemuy-rtroducterio-(CE2, CE6, CE10)

0 Entiende como reformular y unificar las ecuaciones de Maxwell en cuadrivectores
invariantes, usando la mecanica relativista especial (CE2, CE3, CE4)

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

0 CT2. Busca y obtiene informacion de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.

0  CT2.Organiza lainformacién con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacién
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacion.

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacidon formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0  CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada.

CT5. Elabora un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo.

0  CT5. Usa los mecanismos de comunicacién no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervencion oral.

0 CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidn
adecuada.

0  CT5. Produce un discurso adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo,
e interactla de manera efectiva con el auditorio.

o

Termodinamica
0  Escapaz de enunciar las tres leyes de la termodindamica (CE2%, CE7, CE10)
0 Calcula el trabajo y el calor en un proceso entre dos estados de equilibrio (€£3,-CE5, CE10)
0 Evalua la variacién de energia interna y entropia en un proceso entre dos estados de
equilibrio (CE3, CE4)

0 Es capaz de aplicar las propiedades matematicas del formalismo termodinamico en los
calculos de trabajo, calor y variaciones de variables de estado; en procesos tipicos entre
estados de equilibrio, v aplicar estos célculos a los motores térmicos, bombas térmicas v
refrigeradores (€E2-C€E3, CE6, CE10)
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0 Es capaz de identificar las variables independientes de cada potencial termodinamico
(CE1, CE3)
0 Evalua el trabajo util a partir de los potenciales termodindmicos adecuados segun las
condiciones externas del sistema (adiabatico, isotermo, isobaro, etc.) ( CE5)
0 Es capaz de determinar las condiciones de estabilidad termodinamica para sistemas
tipicos ( CEA4, CE5)
0 Es capaz de enunciar la ecuacién de Gibbs (ecuacion fundamental) para sistemas con
interfaces planas y curvas ( CE4, CE5)
0 Sabe calcular la tensiéon superficial de un sistema simple a partir de la teoria de van der
Waals ( CE4, CE5)
0  Escapazde calcular las propiedades en transiciones de segundo orden a partir de la teoria
de Landau ( CEA4, CE5)
0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz
0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el dmbito de la disciplina y
tiene la motivacion para afrontarlo.
0 CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.
0 CT3. Disefla una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.
0 CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.
0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.
o] Fisica cuantica
0 Entiende las observaciones que han dado lugar al desarrollo de la mecénica cudntica (CE1
)
0 Conoce el modelo de Bohry el postulado de De Broglie (CE1)
0 Conoce los postulados de la mecénica cuantica (CE1)
0 Sabe construir operadores a partir de observables fisicos (CE2)
0 Sabe resolver la ecuacidn de Schrodinger para algunos sistemas unidimensionales:
particula en un pozo, oscilador armonico, barrera de potencial (efecto tunel) (CE2)
0  Es capaz de resolver la ecuacién de Schrodinger del dtomo de hidrégeno mediante la
separacion de variables (CE2)
0 Entiende el concepto de formacién de enlaces covalentes (CE5)
0 Tiene las nociones basicas de la representacion de un estado cuantico mediante vectores
de un espacio Hilbert (CE1)
0 Se hafamiliarizado con la notacidn bra-ket de Dirac (CE1)
0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz
0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.
0 CT2. Busca y obtiene informacién de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.
0 CT2.Organiza lainformacién con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.
0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion
comunicativa, y lo hace de manera honesta.
0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacion.
0 Mecanica estadistica
0 Conoce las colectividades microcandnica, candnica y gran candnica (CE1)
0 Es capaz de distinguir entre las distintas colectividades e identificar la colectividad
correspondiente en problemas sencillos (CE1)
0  Escapaz de calcular la funcién de particién analiticamente para problemas sencillos (CE1,
CE2)
0 Es capaz de obtener el comportamiento macroscépico (termodindmico) a partir de la
descripcidén microscopica de un sistema (CE1, CE2)
0 Conoce el modelo de Ising y entiende los distintos tipos de solucidn del modelo (CE1, CE4)
0  Escapaz de aplicar la aproximacion de campo medio (CE1, CE4)
0 CT1. Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz
0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y

tiene la motivacidn para afrontarlo.
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CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

CT3. Disefia una solucidon nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

Contenido de la materia

0 Fisica

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

0 Fisica

O O o0oOoo

1
Sistemas de referencia. Inerciales y no inerciales
Cinematica en coordenadas cartesianas, polares y esféricas
Dinamica y leyes de Newton
Cantidad de movimiento y momento angular
Fuerzas fundamentales de la naturaleza
Trabajo. Energia cinética. Energia potencial
Sistemas de particulas. Centro de masas
Colisiones. Dinamica del sistema
Sélido rigido y su dindmica
Movimiento armodnico. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas

2
Campo eléctrico
Corriente eléctrica
Campo magnético
Fenédmenos de induccidn electromagnética
Introduccidn a las ecuaciones de Maxwell

0 Mecdnica clasica

O O oo

Principio de Hamilton: Dindmicas de Lagrange y de Hamilton
Teoria de Hamilton-Jacobi

Fuerzas centrales

Relatividad especial

0 Electromagnetismo

(0]
(0]
(o]

(0]

Ecuaciones de Maxwell en forma integral y diferencial
Guias de ondas y principios de antenas
Formulacion relativista especial de las ecuaciones de Maxwell

Interaccidn entre radiacién y materia

0 Termodinamica

o

O O oo

Leyes de la termodinamica

Estructura formal

Potenciales termodinamicos, desigualdades, trabajo disponible y estabilidad
Aplicaciones

Temas avanzados

o] Fisica cuantica

O OO0 oo

Deficiencias de la fisica clasica

Funcion de onda, operadores y la ecuacién de Schrédinger
Sistemas cudnticos de una dimension

Atomo de hidrégeno y molécula de hidrégeno

Principios y formulacién en espacios de Hilbert, notacion de Dirac

0 Mecanica estadistica

O OO0 oo

Observaciones

Colectividad microcandnica

Colectividad candnica

Colectividad gran candnica

Mecanica estadistica cuantica: estadisticas de Bose y de Fermi
Modelo de Ising

19
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Requisitos

Sin requisitos.

Competencias

ASSIGNATURAS
0o Fisica fundamental-1
CE1, CE2, CE7, CE10, CT4, CT7
0 Fisica fundamental-2

CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CE10, CT5 (oral y escrita), CT7

o] Mecdnica clasica
CE1, €E3,-CE4, CE6, CE10, CT1
0 Electromagnetismo
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE10, CT2,
0 Termodinamica
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE10, CT1,
0 Fisica cuantica
CE1, CE2, CE5, CE7, CT1, CT2
0 Mecanica estadistica
CE1, CE2, CE4, CT1, CT3
MATERIA

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5,
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT7

CT5 (oral y escrita)

CT3

CE6, CE7, CE10

Metodologias y actividades formativas

Fisica fundamental-1

.. . Horas Horas L

Actividad formativa . Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 90 45 50%
Resolucién de problemas 100 25 25%
Practicas en laboratorios 25 16 64%
Practicas TIC 9 3 33%
TOTAL 225 90 40%
Fisica fundamental-2

.. . Horas Horas L

Actividad formativa . Presencialidad
totales presenciales

Actividades introductorias 2 1 50%
Sesidén magistral 30 15 50%
Clase invertida 53 14 26%
Resolucién de problemas 80 30 38%
Practicas ende laboratorios 60 30 50%
TOTAL 225 90 40%

Mecanica clasica
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Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 79 39 49%
Resolucién de problemas 70 20 29%
TOTAL 150 60 40%
Electromagnetismo
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 2 1 50%
Sesidén magistral 30 15 50%
Clase invertida 45 14 31%
Resolucién de problemas 48 20 42%
Précticas TIC 25 10 40% E
o
TOTAL 150 60 40% =
Ke]
o &
Termodinamica 7
. . Horas Horas o =
Actividad formativa . Presencialidad S
totales presenciales S
Actividades introductorias 2 2 100% g
Sesién magistral 18 18 100% &
=
Clase invertida 50 20 40% _:CEL
2
©
Proyectos 52 6 12% E
=}
3
Aprendizaje basado en la practica 28 11 39% g
o
TOTAL 150 57 38% 8
>
©
Fisica cuantica %
- . Horas Horas o Q
Actividad formativa . Presencialidad 2
totales presenciales 8,
Actividades introductorias 1 1 100% 5
Sesion magistral 88 42 48% §
>
Resolucién de problemas 55 15 27% ?,‘
©
[0}
(2]
Précticas TIC 6 2 33% E
TOTAL 150 60 40% =
(0]
Q@
Mecanica estadistica 3
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad ®
totales presenciales >
Actividades introductorias 1 1 100% g
Sesién magistral 79 39 49% 2
N
Resolucién de problemas 70 20 29% g
<
TOTAL 150 60 40% R
N~
3
MATERIA S
0, Y H N
Metodologia Actividad formativa (*) Horas " Hora.s % Prese:aalldad N,
totales (*) | presenciales (*) P
TEORIA Acti\{idades_introductorias 10 8 80% <_>r_
Sesién magistral 414 213 51% 8
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Clase invertida 148 48 32%
Resolucion de problemas 423 130 31%
PRACTICAS
Practicas TIC 40 15 38%
Practicas en laboratorios 85 46 54%
0,
PROYECTOS 'I:royecdt_os_ o | 52 6 12%
p’rer.'n izaje basado en la 28 1 399%
practica
TOTAL 1200 477 40%

(* se entra a la SEDE)

Sistema de evaluacion

MATERIA

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon minima

Ponderacién maxima

Pruebas de tipo test 0% 25%
Pruebas mixtas 25% 75%
Pruebas practicas 25% 75%
i I = Pond - o P = -
£ - e - .
Pruebas-de tipo-test

e - o o .
Pruebasmixtas

£ - -~ - .

P . 5%
Examen—Pruebaspracticas 25% 100%
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Datos Basicos de la Materia
Denominacion de la materia: Créditos ECTS, caracter

Rama: --
Materia Basica: --

36 ECTS, Obligatoria

Lenguas en las que se imparte: Catalan, Castellano, Inglés
Unidad temporal: Cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: 18 ETCS 32 1C; 6 ETCS 32 2C; 12 ETCS 42 1C

Asignaturas

O 0 Oo0OOo0OO0oo

Fisica del estado sdlido y superficies: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés
Biofisica: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés

Fisica de fluidos: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés

Electroénica fisica: Obligatoria; 6 ECTS; 32 curso 2c; Catalan, Castellano, Inglés

Electrénica aplicada: Obligatoria; 6 ECTS; 42 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés

Optica y foténica: Obligatoria; 6 ECTS; 42 curso 1c; Catalan, Castellano, Inglés

Resultados de aprendizaje

0 Fisica del estado sélido y superficies

(0]
(0]
(o]

(]

o

O O 0o

0 Biofisica
o]

O 0O O0OO0OO0OOoOoOo

(]

Conoce las propiedades fisicas de los sélidos y su anisotropia (CE1, CE2)
Conoce la difraccién de rayos X por los cristales (CE1)
Conoce la identificacién de defectos cristalinos y su influencia en las propiedades fisicas
(CE1)
Conoce el efecto de superficie u su caracterizacion fisica (CE1)
Conoce el comportamiento mecénico de sélidos y superficies y su anisotropia (CE1, CE2)
Conoce el comportamiento térmico de sdlidos y superficies

( )
Conoce el comportamiento eléctrico de sélidos y superficies

( )
Conoce el comportamiento magnético de sélidos y superficies

( )
Conoce el comportamiento 6ptico de sélidos y superficies
( )
CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.
CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.
CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.
CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.
CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
CT4. Comunica y actia dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.
CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.
CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de
problemas.

Conoce la ecuacién de difusidn y de Langevin (CE2, CE4, CE5)

Entiende el principio de reaccion-difusion y formacion de patrones (CE2, CE4)

Conoce la ecuacién de Poisson Boltzmann (CE4, CE5)

Conoce los principios de autoensamblaje y autoorganizacién (CE2, CE4)

Entiende el concepto de balance de masa (CE5)

Conoce los principios de la transicién bobina-glébulo (CE2, CE5)

Entiende el concepto de fusion de ADN (CE4, CE5)

Entiende los principios de los motores moleculares vy funcionamiento de
citoesqueeleton (CE2, CE4)

CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
CT4. Comunica y actia dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.
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CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucion de
problemas.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.
CT5. Elabora un texto adecuado a la situacidon comunicativa, consistente y persuasivo.

Fisica de fluidos

(0]
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Conoce las propiedades fisicas que definen los fluidos: densidad, tension superficial y
viscosidad, y distingue los fluidos newtonianos de los no newtonianos (CE1)

Resuelve problemas aplicados de estética de fluidos (fuerzas y centro de presion sobre
diques, compuertas,etc) (€£4,-CE2, CE6, €E2CE10)

Distingue el tensor de esfuerzos de un fluido en equilibrio, y conoce la ecuacion
fundamental de la hidrostatica y su forma diferencial e integral (CE1, CE2, CE3)

Distingue e integra las ecuaciones de las lineas de corriente y trayectoria de las particulas
fluidas (CE2, CE3)

Aplica la derivada material y calcula el campo de aceleracion; obtiene el campo de
vorticidad y enuncia el teorema de Kelvin (CE3)

Conoce y aplica la condicién de flujo incompresible y calcula y representa la funcion de
corriente a partir de un campo de velocidad (CE3)

Resuelve problemas clasicos v de interés practico e industrial de mecanica de fluidos,
analiticamente y numéricamente (Fluent u OpenFoam)-y-compara-—cen-bibliegrafia-(CE3,
CE6, CE10)

Calcula numéricamente el arrastre y la sustentacion en el flujo alrededor de un cilindro
(Fluent u OpenFoam) y-compara-con-bibliegrafia-(CE3)

Distingue los regimenes de flujo alrededor de objetos y conoce la solucion de Stokes para
el flujo alrededor de una esfera v su importancia en problemas de interés préctico e
industrial (CE3, CE10)

Conoce las ecuaciones de capa limite y las Integra numéricamente (MATLAB) en el caso
del flujo sobre una capa plana (solucién de Blasius) (CE3, CE6)

Conoce la condicion de desprendimiento de la capa limite (CE3)

CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un
entorno digital.

CT2. Busca y obtiene informacidn de manera auténoma con criterios de fiabilidad y
pertenencia.

CT2. Organiza la informacién con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que
le permitan desarrollar sus actividades académicas.

CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacién
comunicativa, y lo hace de manera honesta.

CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
CT4. Comunica y actua dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.

CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucion de
problemas.

Electroénica fisica

(0]
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Conoce someramente la teoria de bandas como fundamento de los materiales
semiconductores, conductores y aislantes, v entiende su relacion con la fisica de
dispositivos electrénicos (CE2, CE10)

Ejercita el calculo de estadistica de portadores en materiales semiconductores (CE62-CE3)
Comprende la fisica fundamental-de las uniones PN y Schottky v su interés en la ingenieria
electrénica (€E2-CE3CE6, CE10)

Conoce las caracteristicas del diodo y sus modelos circuitales (CE2,-€E2)

Analiza circuitos con diodos (CE2,-€E3)

Conoce la fisica fundamental-de los dispositivos de efecto campo con especial énfasis en
los MOSFET y entiende la importancia practica de estos dispositivos (CE2, €E3,-CE64, CE10)

Dilucida el funcionamiento de las diferentes tecnologias y nanotecnologias de MOSFET
actuales: SOI-MOS, DG-MOS, FinFET, HEMT, VDMOS, junctionless, MOS de efecto tunel
(CE2,CE2)
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Trabaja con la caracteristica ideal simple del MOSFET (modelo Schichman-Hodges) para
analizar circuitos eléctricos con MOSFET (CE2 )

Descubre los modelos circuitales y los modelos compactos de los dispositivos MOS para
trabajar con las caracteristicas mas realistas de los dispositivos nanométricos (

CE5;-CE6CELR)
Analiza los diagramas de bandas de las Heterouniones (CE2, CE64)
Explora los dispositivos de material amorfo inorgénico (CE2, CE4)
Explora los dispositivos de material organico (CE2, CE4)
Descubre otros dispositivos interesantes de potencia como IGBT y tiristores (CE2 )

CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacion para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

CT3. Disefia una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.
CT5. Elabora un texto adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo.
CT5. Usa los mecanismos de comunicacién no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervencion oral.

CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidon
adecuada.

CT5. Produce un discurso adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo,
e interactla de manera efectiva con el auditorio.

Electrénica aplicada

(0]
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Sabe obtener los modelos para diodos y transistores, linealizados en torno a un punto de
trabajo (CE2, CE5)

Aplica el teorema de superposicidn para el analisis de circuitos en corriente continua y
corriente alterna (pequefia sefial) (CE2)

Reconoce los principales circuitos de aplicacién con diodos (CE2)

Sabe analizar circuitos con diodos (CE2, CE5)

Sabe determinar la zona de trabajo de un transistor polarizado (CE5)

Conoce y entiende los principales pardmetros que caracterizan una puerta ldgica (CE2)
Sabe analizar el comportamiento del inversor CMOS (CE2, CE5)

Reconoce las diferentes configuraciones de amplificadores de una etapa (CE2)

Analiza circuitos amplificadores de una y varias etapas (CE2, CE5)

Conoce las limitaciones frecuenciales que afectan a los circuitos analdgicos y digitales
(CE5)

CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.

CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

CT3. Disefia una solucidon nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.
CT5. Elabora un texto adecuado a la situacidon comunicativa, consistente y persuasivo.

Optica y fotonica
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Conoce los principios de la dptica geométrica (CE1)
Conoce el calculo paraxial de sistemas dpticos centrados (CE1, CE2)

Conoce los efectos de la propagacion de la luz en medios isétropos y anisétropos (CE1)
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Conoce y sabe evaluar los efectos fisicos de polarizacion, interferencias y difraccién de la
luz (CE1, CE2)
Entiende los efectos de confinamiento de la luz y sabe calcular la trasmisién en guias de
onda o fibras dpticas ( CE2 )
Conoce el concepto de cavidad éptica y el calculo de modos

(CE1, CE2 )
Conoce y sabe trasladar los principios cuanticos a las ondas electromagnéticas (CE1 )
Conoce los efectos fisicos que presenta la interaccion luz-materia ( )
Conoce y sabe calcular las magnitudes caracteristicas de los laseres continuos y pulsados

(CELCE2 )

Conoce los fundamentos fisicos de los diferentes detectores fotdnicos y también de los
moduladores ( CE10)
Conoce los fundamentos de la éptica no lineal, asi como sus consecuencias y aplicaciones
(CE10)
Conoce la plasmdnica y sus aplicaciones en sensorica ( CE10)
CT3. Identifica la situacién planteada como un problema en el ambito de la disciplina y
tiene la motivacion para afrontarlo.
CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.
CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.
CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.
CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.
CT4. Comunica y actua dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.
CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.
CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucion de
problemas.

Contenido de la materia

0 Fisica del estado sdlido y superficies
0  Estructura cristalina y simetria
0 Difraccion de rayos X por un cristal y factor de estructura
0 Fisica de defectos: defectos puntuales, lineales, 2D y 3D
0 Dinamica de redes: vibraciones atémicas y fonones
0 Propiedades de sélidos y superficies
o] Biofisica
0 Difusidn y movimiento browniano, ecuacién de Langevin
0 Fuerzas fisicas: coloides y superficies, sedimentacién, formacién de patrones
0 Fuerzas quimicas: autoensamblaje, micelas, membranas, complejos moleculares
0 Transiciones cooperativas: plegamiento de proteinas, conformaciones de ADN
0 Madquinas moleculares: citoesqueleto, canales idnicos, impulsos nerviosos
0 Fisica de fluidos
0 Propiedades de los fluidos
0  Estdtica de fluidos
0 Cinemética de los fluidos
0 Balances integrales de materia, momento y energia. Ecuaciones de Euler y de Navier-
Stokes
0  Flujo alrededor de objetos y flujo de capa limite
o] Electrénica fisica
0 Semiconductores
0 Dispositivos electronicos
0 Modelos circuitales de los dispositivos
0 Analisis de circuitos con dispositivos
0 Heterouniones
0 Electrénica aplicada
0 Técnicas de analisis de circuitos con elementos no lineales. Linealizacidn en torno a un

punto de trabajo
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Andlisis de circuitos electrénicos con diodos (rectificadores, recortadores, detectores de
pico y de envolvente, funciones lineales a tramos)

Aplicaciones digitales de los transistores: el circuito inversor, puertas logicas
Aplicaciones analdgicas de los transistores: amplificadores de una y varias etapas
Limitaciones frecuenciales

Optica y foténica

(o]
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Optica geométrica. Principios y leyes fundamentales
Optica paraxial. Limitaciones de rayos. Aberraciones
Teoria ondulatoria de la luz

Reflexion y refraccion en medios isétropos
Propagacion de la luz en medios dieléctricos anisotrépicos
Polarizacidn. Interferencias. Difraccion

Luz confinada. Guias de onda. Fibra dptica. Cavidades
Optica cuéntica. El fotén. Interaccién fotén-materia
Amplificadores laser. Modos . Laseres pulsados
Detectores. Moduladores de luz

Optica no lineal

Fotdnica y plasmonica

Observaciones

Requisitos

Sin requisitos.

Competencias

ASSIGNATURAS
0 Fisica del estado sélido y superficies
CE1, CE2, CT3,CT4
0 Biofisica
CE2, CE4, CES5, CT4, CT5 (escrita)
o] Fisica de fluidos
CE1, CE2, CE3, CT2,CT4
0 Electroénica fisica
CE2, CE4, CES5, CE6LEL2 CT3, CT5 (oral y escrita)
o] Electrénica aplicada
CE2, CE5, CT3, CT5 (escrita)
o} Optica y foténica
CE1, CE2, CT3,CT4
MATERIA

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6CEL2, CE10
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT2, CT3, CT4, CT5

Metodologias y actividades formativas

Fisica del estado sdlido y superficies

.. . H H L
Actividad formativa oras ora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 60 30 50%
Resolucién de problemas 80 26 33%
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Practicas TIC 9 3 33%
TOTAL 150 60 40%
Biofisica
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 88 44 50%
Resolucién de problemas 61 15 25%
TOTAL 150 60 40%
Fisica de fluidos
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 74 29 39%
Resolucién de problemas 30 12 40%
Practicas TIC 45 18 40%
TOTAL 150 60 40%
Electronica fisica
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 2 1 50%
Sesidén magistral 30 15 50%
Clase invertida 28 14 50%
Resolucién de problemas 30 10 33%
Practicas TIC 30 10 33%
Practicas en laboratorios 30 10 33%
TOTAL 150 60 40%
Electrénica aplicada
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 74 29 39%
Resolucién de problemas 40 20 50%
Talleres 35 10 29%
TOTAL 150 60 40%
Optica i foténica
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 60 30 50%
Resolucion de problemas 80 26 32%
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Practicas TIC 3 33%
TOTAL 150 60 40%
MATERIA
Horas Horas % Presencialidad
, . -
Metodologia Actividad formativa (*) s () | aresendEls *)
Actividades introductorias 7 6 86%
TEORIA Sesién magistral 386 177 46%
Clase invertida 28 14 50%
Resolucion de problemas 321 109 34%
. o
PRACTICAS Practicas TIC 93 34 37%
Talleres 35 10 29%
PROYECTOS Practicas en laboratorios 30 10 33%
TOTAL 900 360 40%

(* se entra a la SEDE)

Sistema de evaluacion

MATERIA
Sistema de evaluacion Ponderacién minima Ponderacién maxima
Pruebas de tipo test 0% 25%
Pruebas mixtas 25% 75%
Pruebas practicas 25% 75%
i | = pond = o p = -
Evaluacién-continua: 0% 20%
Pruebas-de tipo-test
£ - i - .
Drmebasrabdas
£ = - o .
P . 75%
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Datos Basicos de la Materia

Denominacidén de la materia:

Créditos ECTS, caracter

Programacion

Rama: Ingenieria y Arquitectura

6 ECTS, Formacidn Basica

Materia Basica: Informatica

Lenguas en las que se imparte: catalan, castellano e inglés

Unidad temporal: cuatrimestral

ECTS por unidad temporal: 6 ECTS, 1r curso 1C

Asignaturas

[0)

Programacion cientifica: Formacién Basica 6 ECTS; 12 curso; 1C; castellano, catalan e inglés

Resultados de aprendizaje

[0)

Programacion cientifica

(0]

Conoce los elementos basicos de programacion: datos, estructuras de control y

entrada/salida (CE12)
Entiende y sabe aplicar los algoritmos basicos de recorrido, busqueda y ordenacién (CE12)

Sabe disefiar y estructurar un programa (CE12)

Entiende el concepto de tipo abstracto de datos (CE12)

Entiende y sabe aplicar estructuras de datos basicas y complejas (CE12)

Entiende y sabe calcular el coste computacional de algoritmos (CE12)

Determina la estructura de datos mds adecuada para cada problema (CE12)

Conoce las particularidades y prioridades de la programacion para uso cientifico (CE12)

Ol0OjOo|O|o|Oo o |

CT3. Identifica la situacién planteada como un problema en el ambito de la disciplina y

tiene la motivacion para afrontarlo.
CT3. Sigue un método sistemdtico para dividir el problema en partes, identifica las causas

y aplica los conocimientos propios de la disciplina.
CT3. Disefia_una solucidon nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el

problema.
CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidn propuesta en un modelo realista.

CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y

proponer mejoras.

Contenido de la materia

0 Programacion cientifica
0 Elementos basicos de programacién
0 Algoritmos basicos
0 Programacion estructurada
O Estructuras de datos
0 Programacién cientifica
Observaciones
Requisitos

Sin requisitos.

Competencias

0 Programacion cientifica
CE12,CT3
MATERIA

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CBS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE12

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT3
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Metodologias y actividades formativas

Programacion cientifica

, Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
Metodologia - totales presenciales e
TEORIA Actividades introductorias 1 1 100%

Sesidén magistral 59 29 49%
PRACTICAS

Précticas TIC 90 30 33%

TOTAL 150 60 40%

Sistema de evaluacién

MATERIA

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon minima

Ponderacién maxima

Pruebas de tipo test

Pruebas mixtas

25%

Pruebas practicas

25%
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Datos Basicos de la Materia

Denominacidén de la materia: Créditos ECTS, caracter
Proyectos de Ingenieria 6 ECTS, Obligatoria
Rama: --

Materia Basica: --

Lenguas en las que se imparte: catalan, castellano e inglés

Unidad temporal: cuatrimestral

ECTS por unidad temporal: 6 ECTS, 4r curso 1C

Asignaturas

0 Proyectos de ingenieria: Obligatoria; 6 ECTS; 42 curso; 1C; catalan, castellano e inglés

Resultados de aprendizaje

o) Proyectos de ingenieria

0 Desarrolla, trabajando en equipo, un proyecto de ingenieria para el diseio, construccion
y/o mejora de un proceso o producto de interés industrial (CE11)

0 Desarrolla modelos fisicos y matematicos para la solucion de un problema de ingenieria
definido (CE5)

0 CT4. |dentifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.

0 CT4. Comunica y actua dentro del grupo para facilitar la cohesion y el rendimiento.

0 CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

O CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de
problemas.

O CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortogréficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidon adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo.

0 CT5. Usa los mecanismos de comunicacién no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervencién oral.

0 CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension
adecuada.

0 CT5. Produce un discurso adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo,
e interactua de manera efectiva con el auditorio.

0 CT6. Profundiza en el autoconocimiento académico, laboral o profesional.

0 CT6. Identifica el propio proceso de aprendizaje.

0 CT6. Analiza el entorno laboral o profesional del ambito de estudio.

0 CT6. Disefia itinerarios académicos y de insercidn laboral o profesional

0 CT7. Conoce las principales desigualdades y discriminaciones que se producen por razén
de género y comprende sus causas.

0 CT7. |dentifica los principales problemas ambientales.

0 CT7.Reconocey reflexiona sobre las necesidades y problemadticas sociales, y se implica en
la mejora de la comunidad.

0 CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontoldgicos del drea de conocimiento, muestra

capacidad critica y de didlogo, y hace un uso responsable de las normas que le afectan

como miembro de la comunidad universitaria.

Contenido de la materia

o) Proyectos de ingenieria

(6]

Definicidn de grupos y trabajo en equipo

Estudio y caracterizacidn previa del sistema

Disefio y validacién de la solucién

(6]
(0]
(0]

Presentacién del informe

Observaciones
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Requisitos

Sin requisitos.

Competencias

0 Proyectos de ingenieria

CE5, CE11, CT4, CT5, CT6, CT7

MATERIA

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CBS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CES, CE11

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT4, CT5, CT6, CT7

Metodologias y actividades formativas

Proyectos de ingenieria

Metodologia Actividad formativa t};g?ess preE:r:SiZIes Presencialidad

TEORIA Actividades introductorias 5 5 100%

pRACTICAS P 2 5%
Précticas en laboratorios 90 30 33%
TOTAL 150 60 40%

Sistema de evaluacion

MATERIA

Ponderaciéon minima

Ponderacién maxima

Presentaciones

publicas de

K 20% 40%
trabajos I —
Trabajos 30% 50%
Practicas en laboratorios 10% 30%
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Aplicaciones interdisciplinarias de ingenieriaProgramaciony-aplicacionesipterdisciptnarias

Datos Basicos de la Materia

Denominacidén de la materia: - ,
eno onde € Créditos ECTS, caracter

. isciolinariasAplicaciones 27-102 ECTS, Mbida {6 Formacidn Riscien 5 Oblicatoriasy
Apficaciones 75-Optativas}

interdisciplinarias de ingenieria

Rama: lngenieriayArquitectura--
Materia Basica:-trformatica--

Lenguas en las que se imparte: catalan, castellano e inglés

Unidad temporal: cuatrimestral
ECTS por unidad temporal: -6-ECFS;-Ireurse-1€;-1218 ECTS, 3r curso 2C; 45-54 ECTS, 4r curso 1C; 24-30 ECTS,
4r curso 2C

Asignaturas

Programacion: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 1C; castellano, catalan e inglés
Estructuras de Datos: Optativa; 6 ECTS; 32 -curso; 2C; castellano y cataldn

Inteligencia Artificial: Optativa; 6 ECTS; 342 curso; 2C; inglés

Fundamentos de Sistemas Operativos: Optativa; 6 ECTS; 342 curso; 2C; castellano y catalan
Arquitectura de Computadores: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 1C; castellano y catalan
Computacién Paralela y Masiva: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 2C; castellano y catalan

Teoria de la codificacidn: Optativa; 6 ECTS; 32 curso; 2C; castellano y cataldn

Algoritmica: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 1C; castellano y catalan

Seguridad en redes: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 2C; castellano y cataldn

Modelado y Visualizacion: Optativa; 6 ECTS; 492 curso; 1C; castellano y catalan

Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 2C; castellano y cataldn

TOOOOOOOOOOO

Electrénica Analdgica: Optativa; 6 ECTS; 42 curso 1C; castellano y cataldn

Modelacién de Sistemas y Control de Procesos: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 1C; castellano y catalan
Control Automatico: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 2C; castellano y catalan

Fenémenos de Transporte: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 1C; castellano y catalan

Ciencia de Materiales: Optativa; 6 ECTS; 42 curso; 1C; castellano, catalan e inglés

Nuevos materiales y nanociencia: Optativa; 3 ECTS; 42 curso; 1C; castellano, catalan e inglés
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0 Programacion

0 Conoce los conceptos basicos de programacion orientada a objetos (CM7-GEl)

0 Es capaz de implementar una aplicacidon basada en el paradigma orientado a objetos
usando el lenguaje Java (CM8-GEl)

0 Disefia aplicaciones orientadas a objetos y representa usando el lenguaje UML (CM8-GEI)

0 Implementa estructuras de datos lineales en memoria estatica (CM7-GEl)

0 Disefna una interfaz grafica sencilla, e implementa usando las herramientas SWING
proporcionadas por el lenguaje Java (CM8-GEI)

0 Participa i colabora activamente en las tareas de equipo, realiza su aportacion individual
en el tiempo previsto, tiene en cuenta la aportacion de sus comparieros y se retroalimenta
de forma constructiva (CM3-GEl, B8-GEI)

0 CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.

0 CT4. Comunica y actia dentro del grupo para facilitar la cohesién y el rendimiento.

0 CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

0 CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucion de
problemas.

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacidon formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo

o] Estructuras de Datos

0 Comprende las estructuras de datos basicas (CM7-GEl)

0 Determina la estructura de datos mas adecuada para un cierto problema (CM7-GEl)

0 Programa una estructura de datos concreta (CM7-GEl)

0 Disefia estructuras de datos complejas (CM7-GEl)

0 Disefia y programa algoritmos de andlisis y modificacidon de estructuras de datos (CM7-
GEl)

0 Sabe aplicar las técnicas basicas de los sistemas inteligentes (CM15-GEl)

0 Inteligencia Artificial

0 Listay describe las técnicas basicas de los sistemas inteligentes (CM15-GEl)

0 Conoce algoritmos basicos de busqueda y resolucidn de problemas en IA (CP3-GEl)

0 Comprende los diferentes enfoques de la IA (CP4-GEl)

0 Sabe aplicar los métodos basicos de la IA en la resolucidn de problemas especificos (CP4-
GEl)

0 Conoce las técnicas basicas de representacion del conocimiento en sistemas inteligentes
(CPS-GEI)

0 Conoce las implicaciones eticas de los sistemas inteligentes (CM15-GEI, B5-GEI)

0 CT1. Utiliza informacidn en lengua extranjera de una manera clara y eficaz

0 CT7. Identifica los principales problemas ambientales.

0 CT7.Reconoce y reflexiona sobre las necesidades y problemadticas sociales, y se implica en

la mejora de la comunidad.
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CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontoldgicos del area de conocimiento, muestra
capacidad critica y de didlogo, y hace un uso responsable de las normas que le afectan
como miembro de la comunidad universitaria.

o] Fundamentos de Sistemas Operativos

(0]

Disefia aplicaciones que utilicen eficientemente las funcionalidades de un sistema
operativo (A5-GEI, CM10-GEI, CM14-GEl)

0 Comprende el funcionamiento de un sistema operativo como gestor de recursos de los
sistemas informaticos (A7-GEIl, CM10-GEl)

0 Comprende la necesidad de establecer interfaces estandares entre los diferentes niveles
de un sistema operativo (CM10-GEl)

0 Disefa aplicaciones concurrentes y paralelas con sincronismo, a partir de las
funcionalidades que ofrecen los sistemas operativos (CM14-GEl)

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.
CT5. Elabora un texto adecuado a la situacidon comunicativa, consistente y persuasivo.

0 Arquitectura de Computadores

0 Disefia y evalta un procesador superescalar (A5-GEI, A7-GEl, CM9-GEl, IC1-GEl, IC7-GEl)

0 Disefay evalta un procesador paralelo (A5-GEI, A7-GEI, CM9-GElI, IC3-GEl, IC7-GEl)

0 Evalua las técnicas novedosas y avanzadas de implementacién de los procesadores (A5-
GEI, A7-GEIl, CM9-GEI, IC1-GEI, IC3-GEI)

0 Comprende y aplica los fundamentos bésicos de la computacion paralela (A5-GEI, CM9-
GEl, CM14-GEl, IC3-GEl, IC7-GEl)

0 Aplica las técnicas de optimizacién de programas para un uso eficiente de la arquitectura
(CM9-GEI, IC1-GEl, IC3-GEl)

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0  CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidn adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo.

0 CT5. Usa los mecanismos de comunicacién no verbal y los recursos expresivos de la voz
necesarios para hacer una buena intervencion oral.

0 CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension
adecuada.

0  CT5. Produce un discurso adecuado a la situaciéon comunicativa, consistente y persuasivo,
e interactua de manera efectiva con el auditorio.

0 Computacion Paralela y Masiva

0 Conoce las arquitecturas de los multiprocesadores de propdsito general (CM14-GEl, IC3-
GEl)

0 Conoce las arquitecturas de Multiprocesadores de Memoria Compartida (MMC) y de
Multiprocesadores de Memoria Distribuida (MMD) (CM14-GEl, IC3-GEl)

0 Comprende el proceso general de paralelizacidn de algoritmos y sus principios de disefio
(IC3-GEl)

0 Disefia e implementa programas paralelos sobre MMC utilizando OpenMP (CM14-GEl,
IC3-GEl)

0 Disefia e implementa programas paralelos a los MMD utilizando MPI (CM14-GEl, IC3-GEl)

o] Teoria de la codificacion

0 Sabe operar con polinomios y sabe analizar las relaciones de divisibilidad (FB1-GEI. FB3-
GEl)

0  Se familiariza con el concepto de cddigo lineal y sabe manipular las matrices generadora
y de control de un cddigo lineal (FB1-GEI. FB3-GEl)

0 Entiende los codigos de Hamming y sabe construirlos (FB1-GEI. FB3-GEl)

0 Conoce y sabe aplicar la correccién de errores de un cdodigo lineal por sindrome (FB1-GElI.
FB3-GEIl)

0 Conoce los cddigos ciclicos y entiende el concepto de polinomio generador de un cddigo

ciclico. Sabe hacer las operaciones basicas de un codigo utilizando el polinomio ciclico
(FB1-GEI. FB3-GEI)
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O O 0o

Conoce y sabe construir y operar con los codigos algebraicos, cddigos Reed Solomon y
cédigos BCH (FB1-GEI. FB3-GEI)

Conoce los conceptos de divisibilidad, nimeros primos y maximo comun divisor. Sabe
factorizar un entero y determina la primalidad y sabe calcular el maximo comun divisor
(FB3-GEI)

Conoce la identidad de Bézout de dos enteros y sabe calcular los coeficientes mediante
el algoritmo de Euclides (FB3-GEl)

Conoce y sabe manipular las congruencias de enteros y los anillos Zm (FB3-GEI)

Conoce y sabe manipular los cuerpos finitos (FB3-GEI)

Distingue y determina elementos primitivos de un cuerpo finito (FB3-GEl)

Conoce los conceptos de cddigo de bloque, distancia de Hamming, longitud y capacidad
correctora (FB3-GEl)

Conoce los hitos mas importantes que relacionan la capacidad correctora con la longitud
de un cédigo (FB3-GEl)

Se familiariza con el concepto de cédigo lineal y sabe manipular las matrices generadora
y de control de un cddigo linea (FB3-GEI)

Conoce las nociones bésicas de teoria de la informacion y el significado de la disciplina (B2-
GEI)

Aproxima al concepto de canal ruidoso, asi como la problematica de la deteccién y la
correccion de errores (B2-GEI)

Tiene una pequeia idea de conceptos avanzados y técnicas avanzadas en teoria de
codigos: decodificacion local, decodificacion en lista, codificacion en red, LDPC y
descodificadores iterativos, cédigos algebraico-geométricos, ... (B2-GEl)

Tiene una pequeiia idea de otras aplicaciones de los cddigos (fingerprinting,
esteganografia, criptografia, privacidad ...) (B2-GEl)

o] Algoritmica

(0]

Disefia una solucidn algoritmica idéenea al problema planteado (CM6-GEI, CP3-GEl)

(0]

Comprende los fundamentos de las diferentes estrategias algoritmicas (CM6-GEl)

(0]

Es capaz de elegir una estrateégia algoritmica para solucionar un tipo de problema (CM6-

GEl, CP3-GEI)

Disefia la solucidn a un problema utilizado los tipos y estructuras de datos mas adecuados

(0]

para obtener una solucidn eficiente (CM7-GEl)
Conoce los conceptos basicos para la validacién de una solucion algoritmica (CP3-GEl)

(0]

Evalua la eficiencia de una solucidn algoritmica (CP3-GEl)

o] Seguridad en Redes

0 Conoce los riesgos de las comunicaciones TCP / IP (A6-GEl, IC6-GEI)

0 Sabe disefiar la arquitectura de seguridad de un sistema informdatico (A6-GEIl, A7-GEl,
CM5-GEI, CM11-GEl, IC6-GEl)

0 Sabe utilizar herramientas de deteccidn de vulnerabilidades (A7-GEl, IC6-GEl)

0 Sabe configurar un cortafuegos (CM5-GEI, 1C6-GEI)

0 Sabe configurar un sistema de deteccidn de intrusiones (CM5-GEl, IC6-GEI)

0 Conoce las técnicas para crear un sistema de decepcidn (CM5-GEl, IC6-GEl)

0 Comprende el funcionamiento de los criptosistemas simétricos y asimétricos (CM11-GEl,
1C6-GEI

0 Sabe utilizar los diferentes tipos de criptosistemas en funcién de las necesidades (A6-GEl,
CM11-GEl, IC6-GEI

0 Comprende el funcionamiento de una infraestructura de clave publica (CM11-GEI, CM13-
GEl, IC6-GEI

0 Conoce los diferentes protocolos seguros utilizados actualmente en comunicaciones TCP
/IP (CM13-GEl, IC6-GEl)

0 Sabe utilizar los protocolos de comunicacidn seguros existentes en la actualidad (CM13-
GEl, IC6-GEI

0 Modelado y Visualizacién

0 Disefia_aplicaciones que integren la representacion de informacidon gréfica con la
interaccion del usuario (CP6-GEl)

0 Conoce los elementos que integran un sistema grafico (CP6-GEI)

0 Conoce y utiliza los diferentes esquemas de modelizacidn y representacién de la
informacién en 2 y 3 dimensiones (CP6-GEI, CP7-GEl)

0 Sabe utilizar una libreria grafica para la generacidon de imdgenes por computador realistas

(CP6-GEI)
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0 Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos

0 Conoce los métodos basicos de aprendizaje automatico (CP7-GEl)

0 Conoce los métodos bdsicos de modelizacidn de datos de diferentes tipos (CP7-GEl)

0 Conoce diferentes mecanismos de clasificacién automatica (CP4-GEl)

0 Conoce diferentes técnicas de aprendizaje supervisado (CP4-GEl)

0 Sabe escoger el mecanismo de aprendizaje automatico mas adecuado para cada problema
y sabe implementarlo de forma eficiente (CP3-GEI, CP7-GEl)

0 Electrénica Analdgica

0 Comprende el funcionamiento de los convertidores digital / analdgicos (EI2-GEEIIA)

0 Comprende el funcionamiento de los reguladores lineales (EI2-GEEIIA)

0 Conoce el funcionamiento de los amplificadores operacionales reales, sus modelos vy las
limitaciones de los mismos (EI2-GEEIIA)

0 Conoce amplificadores operacionales especializados (EI2-GEEIIA)

0 Conoce aplicaciones no lineales de los amplificadores operacionales (EI2-GEEIIA)

0 Implementa funciones matematicas mediante la interconexidon de circuitos integrados
analdgicos (EI6-GEEIIA)

0 Disena filtros activos de segundo orden (EI6-GEEIIA)

0 Diseia circuitos electrdnicos segun especificaciones (EI6-GEEIIA)

0 Aplica los conocimientos de analisis y disefio para la resolucién de errores en sistemas
electrénicos (EI6-GEEIIA)

0 Conoce los principios basicos de los sistemas realimentados (B2-GEEIIA)

0 Aplica criterios de estabilidad en sistemas realimentados: Routh, LGR, margen de
ganancia, margen de fase (B2-GEEIIA)

O Detecta e identifica errores de funcionamiento en sistemas electrénicos (B2-GEEIIA)

o] Modelacién de Sistemas y Control de Procesos

0 Simula, mediante un simulador genérico de sistemas dindmicos, respuestas de sistemas
hidraulicos, mecanicos, térmicos o hibridos (A2-GEEIiA)

0 Simula, mediante un simulador de circuitos eléctricos, sistemas hidraulicos, mecanicos,
térmicos o hibridos haciendo uso del concepto de analogia (A2-GEEIiA)

0 Conoce el concepto de modelo, sus propiedades y sus limitaciones (EI7-GEEIiA)

0 Conoce los elementos dindmicos de parametros concentrados utilizados en sistemas
mecanicos, hidraulicos y térmicos: variables de potencia y energia, simbolos y reglas de
interconexion (EI7-GEEIiA)

0  Construye modelos matematicos mediante ecuaciones diferenciales o en representacién
en espacio de estado de sistemas mecanicos de traslacién de parametros concentrados
(EI7-GEEIiA)

0 Construye modelos matematicos de sistemas mecdanicos de rotacidn de parametros
concentrados (EI7-GEELIiA)

0 Construye modelos matematicos de sistemas hidraulicos de parametros concentrados
(EI7-GEEIiA)

0 Construye modelos matematicos de sistemas térmicos de parametros concentrados (EI7)

0 Construye modelos matemadticos de sistemas dindmicos no lineales de pardmetros
concentrados (EI7-GEELIiA)

0 Construye el circuito eléctrico, mediante analogias, de sistemas mecanicos, hidraulicos,
térmicos o hibridos (EI7-GEEIiA)

0 Dado un modelo lineal en espacio de estado, representa mediante una funcién de
transferencia la relacidn entre una entrada y una salida (EI7-GEEIiA)

0 Linealizado alrededor de un punto de operacidn la representacidn de estado de un sistema
dindmico no lineal (EI7-GEELIiA)

0 Determina la estabilidad de sistemas linealizados de tiempo continuo (EI7-GEEIiA)

0 Construye el retrato de fase de sistemas dinamicos no lineales de segundo orden (EI7-
GEEIiA)

0  Conoce el concepto de ciclo limite en sistemas dindmicos no lineales de segundo orden
(EI7-GEEIiA)

0 Verifica la estabilidad de sistemas no lineales auténomos de tiempo continuo mediante
los teoremas de Lyapunov (EI7-GEEIiA)

0  Verifica si una forma cuadratica es de signo definido (EI7-GEEIiA)

0 Verifica la estabilidad de sistemas lineales auténomos de tiempo continuo mediante el

método directo de Lyapunov (EI7-GEEIiA)
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0 Obtiene por simulacién el retrato de fase de un sistema dinamico no lineal (EI7-GEEIiA)

0 Simula sistemas no lineales donde aparece un ciclo limite o comportamientos de
atractores extrafios (EI7-GEEIIA)

0 Construye modelos, en el dominio si en el dominio z, de sistemas de tiempo continuo con
control digital (sistemas muestreados realimentados). (EI8-GEEIiA)

0 Disefa controladores digitales de sistemas lineales muestreados (EI8-GEEIiA)

0  Es capaz de resolver problemas de forma ingeniosa, con iniciativa y creatividad, teniendo
en cuenta los conceptos de la asignatura (B3-GEELIiA)

0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el dmbito de la disciplina y
tiene la motivacidn para afrontarlo.

0  CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas
y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucién nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el
problema.

0  CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y
proponer mejoras.

0 Control Automatico

0 Obtiene experimentalmente la funcidn de transferencia de sistemas de primer y segundo
orden (A2-GEEIiA)

0 Disefla compensadores en el lugar geométrico de raices: compensacién por adelanto y
con PD, compensacidn por retraso y con Pl, compensacién con PID (A2-GEEIiA)

0 Disefa compensadores en la respuesta frecuencial: compensacién de retraso de fase,
compensacion de adelanto de fase, compensacion de adelanto-retraso (A2-GEEIIA)

0 Disefa compensadores de sistemas de tiempo discreto realimentados de un solo lazo por
el método del lugar geométrico de las raices (A2-GEEIiA)

0 Representa los sistemas lineales con diagramas de bloques y con diagramas de flujo de
sefial. Emplear la formula de Mason (EI7-GEEIiA)

o] Simula la respuesta temporal de sistemas lineales representados como funcién de
transferencia (EI7-GEEIiA)

0 Representa sefiales de tiempo discreto y calcula la respuesta impulsional de sistemas LTI
de tiempo discreto (EI7-GEEIiA)

0 Calcula la transformada za partir de la definicién o utilizando las propiedades (EI7-GEEIiA)

0 Obtiene la transformada z inversa por division directa y por descomposicién en fracciones
parciales (EI7-GEEIiA)

0 Aplica la transformada z para la resolucion de ecuaciones en diferencias finitas (EI7-
GEEIiA)

0 Calcula la respuesta temporal de un sistema LTI de tiempo discreto representado como
funcién de transferencia (EI7-GEELIA)

0  Calcula e interpreta la respuesta frecuencial de los sistemas de tiempo discreto (EI7-
GEEIiA)

0 Calcula los parametros de la respuesta temporal de sistemas de segundo orden: sobre-
pico, tiempo de subida, tiempo de establecimiento, respuesta en estado estacionario.
Usar la dominancia de polvo por el caso de sistemas de orden superior (EI8-GEEIiA)

0 Representa los contornos de Sp, Ts y wn constantes en el plano s (EI8-GEEIiA)

0 Conoce las caracteristicas de los sistemas realimentados: disminucion de la sensibilidad,
rechazo a perturbaciones, modificacion de los polos, inestabilidad (EI8-GEEIiA)

0 Analizay calcula la precisién en estado estacionario en sistemas realimentados de un solo
lazo utilizando el concepto de tipo de sistema (EI8-GEEIiA)

0 Simula la respuesta temporal y frecuencial de sistemas lineales realimentados de un solo
lazo y establecer relaciones entre el plan si el diagrama de Bode (EI8-GEEIiA)

0  Conoce el criterio de estabilidad de Nyquist derivado del principio del argumento (EI8-
GEEIA)

0 Traza el diagrama de Nyquist a partir de la funcion de transferencia de la ganancia del lazo
(EI8-GEEIiA)

0 Analiza la estabilidad relativa de sistemas con retardos puros a partir del diagrama de
Nyquist (EI8-GEEIiA)

0 Relaciona el diagrama de Nyquist con el diagrama de Bode y calcula los margenes de
ganancia y de fase (EI8-GEEIiA)

0 Analiza la precisidn en estado estacionario en sistemas de tiempo discreto realimentados
de un solo lazo (EI8-GEEIiA)

0  Analiza la estabilidad de sistemas de tiempo discreto a partir del criterio de Jurado (EI8-

GEEIiA)
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0  Aplica el método del lugar geométrico de las raices en el dominio z (EI8-GEEIiA)

0  Escapaz de resolver problemas de forma ingeniosa, con iniciativa y creatividad, teniendo
en cuenta los conceptos de la asignatura (B3-GEELIiA)

o] Fenémenos de Transporte

0 lIdentifica las fuerzas termodindamicas responsables de la transferencia de calor y materia,
y su origen microscopico (A1.1-GEQ)

0 Reconoce las diferentes formas de transferencia de calor y los casos en los que cada una
de ellas es relevante (A1.1-GEQ)

0  Establece los balances microscopicos de calor y materia (en forma integral y diferencial).
(A1.1-GEQ)

0 Resuelve problemas de conduccién de calor en estado estacionario para diferentes
condiciones de contorno usuales en geometrias sencillas (A1.1-GEQ)

0 Identifica las condiciones bajo las cuales es factible hacer la aproximacién de resistencia
interna nula en el anélisis del transitorio en un problema de transferencia de calor entre
el sistema y el medio, y bajo las cuales resolver problemas de estado no estacionario bajo
estas condiciones (A1.1-GEQ)

0 Identifica los parametros adimensionales relevantes para problemas de transferencia de
calor y materia (A1.1-GEQ)

0 Evalua los coeficientes de transferencia de calor a partir de correlaciones (A1.1-GEQ)

0  Enuncia las diferentes medidas de la composicion de una mezcla asi como identifica la
diferentes velocidades medias (A1.1-GEQ)

0 Resuelve problemas de difusion de materia en estado estacionario para diferentes
condiciones de contorno usuales en geometrias sencillas (A1.1-GEQ)

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una
presentacién formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones
formales y bibliograficas.

0  CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensién adecuada.

0  CT5. Elabora un texto adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

0 Ciencia de Materiales

0 Comprende la relacién de las propiedades fisicas y la estructura cristalina es decir la
cristalofisica de los materiales (CE2-GQ-, CE3-GQ- CE7-GQ)

0 Comprende las principales propiedades fisicas (CE2-GQ-, CE3--GQ, CE7-GQ)

0 Distingue los materiales seguin sus propiedades y aplicaciones (CE2-GQ-, CE3-GQ-, CE5-
GQ:, CE7-GQ:, CE8-GQ:)

0 Comprende los defectos cristalinos y relacionarlos con las propiedades fisicas (CE3-GQ-,
CE7-GQ)

0 Comprende la anisotropia de los materiales (CE3-GQ-, CE7-GQ-)

0 Conoce los principales tipos de materiales (CE3-GQ-, CE5-GQ-, CE7-GQ)

0 Identifica los métodos de obtencion y procesado de los diferentes tipos de materiales
(CE3-GQ:, CE7-GQ)

o] Nuevos materiales y nanociencia

Conoce los aspectos basicos de la nanociencia y las novedades cientificas en fisica de
materiales (CE7-GQ-, CE9-GQ)
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0 Nucleacion y Crecimiento de Cristales

0 Conoce los aspectos basicos de la nucleacidn y crecimiento de los cristales y la relacién
entre la estructura cristalina y las propiedades de los materiales cristalinos (CE7-GQ.,

CE9-GQ)

Contenido de la materia

o] Programacion
0 Fundamentos de la programacidn orientada a objetos
0 Introduccidn a la herencia y el polimorfismo
0  Principios de disefio de una aplicacién utilizando el paradigma orientado a objetos
0  Principios de disefio e implementacién de una interfaz gréfica

o] Estructuras de Datos
0 Implementacion de estructuras de datos lineales
0 Tablas de dispersion
0 Implementacion y uso de arboles
0 Implementacion y uso de grafos
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0 Disefio de estructuras de datos complejas
0 Inteligencia Artificial
0 Historia de la Inteligencia Artificial
0 Fundamentos de légica
0 Resolucion de problemas. Busqueda no informada y heuristica.
0 Representacion del conocimiento.
0 Sistemas basados en el conocimiento.
0 IA conexionista. Redes neuronales.
0 Aspectos éticos de la IA.
0 Fundamentos de Sistemas Operativos
0 Tipos de sistema operativo
0 Cargay ejecucién de procesos
0 Planificacién
0  Gestion de memoria
0 Sistema de ficheros
o] Arquitectura de Computadores
0 Analisis y disefio de procesadores superescalares
0 Analisis de procesadores paralelos
0 Otras arquitecturas
0  Optimizacidn de programas
0 Introduccidn a la computacion paralela
0 Computacion Paralela y Masiva
0 Introduccidn
0 Arquitecturas multiprocesador de memoria compartida
0 Arquitecturas multiprocesador de memoria distribuida
0 Computacion masiva
o] Teoria de la codificacion
0  Cuerpos finitos
0 Fundamentos de la teoria de la informacién
0 Teoriay aplicacion de los cédigos

0 Algoritmica

(0]

Conceptos de Algoritmia.

Algoritmos avidos.

Busquedas exhaustivas.

Programacion Dinamica.

O |0 |Oo |Oo

Algoritmos avanzados.

0 Seguridad en Redes

0 Vulnerabilidades y proteccién
0 Herramientas criptograficas
0 Protocolos seguros de comunicacion
0 Deteccidén de intrusiones
0 Modelado y Visualizacién
0 Introduccion a los Sistemas Graficos Interactivos
0 Visualizacién de informacién
0 Realismo y animacion
0 Creacion de mundos virtuales
0 Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos
0 Introduccién al Aprendizaje Automatico y la Mineria de Datos.
0 Modelizaciéon y pre-procesado de los datos.
0 Aprendizaje no supervisado. Clasificacidon automatica.
0 Aprendizaje supervisado.
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0 Electrénica Analdgica

0 Componentes electrdnicos reales.
0 Sistemas realimentados.
0  Criterios de estabilidad.
0 Disefio de sistemas analdgicos.
0 Modelacién de Sistemas y Control de Procesos
0 Criterios de estabilidad técnicas de control.
0 Disefio sistematico de controladores.
0 Modelado de sistemas.
0  Simulacion de sistemas.
0  Ecuaciones de estado.
0 Control de procesos industriales.
0 Control Automatico
0 Fundamentos de regulacidon automatica.
0 Criterios de estabilidad técnicas de control.
0 Disefio sistematico de controladores.
0  Simulacion de sistemas.
0 Fenémenos de Transporte
0 Introduccion: Ley de Fourier, mecanismos de transferencia de calor, radiacién, balance
global de energia y materia, balance integral y diferencial de calor y materia.
0 Balance microscépico en 1D y estado estacionario: conduccién de calor en sélidos de
distintas geometrias, superficies extensas.
0 Conduccidn transitoria: nimero de Biot, relajacidn transitoria sin dependencia espacial.
0 Conduccidén estacionaria en 2D: resolucidn numérica de problemas de transferencia de
calor en 2D.
0 Conveccidn: caracteristicas de la conveccidn, analisis dimensional, uso de correlaciones
para el célculo de coeficientes de transferencia.
0  Flujos internos: analisis de un intercambiador de tubos concéntricos.
0 Flujos externos: analisis de placas planas con flujo en paralelo
0 Transporte de materia: composiciones, velocidades medias y ley de Fick, coeficiente de
difusion de Maxwell-Stefan
0 Transporte de materia en 1D en estado estacionario: difusién equimolar, celda de Arnold,
reaccion quimica homogénea y reaccidon quimica sobre superficie catalitica
o] Ciencia de Materiales
0 Materiales poliméricos.
0 Metalesy aleaciones.
0  Materiales ceramicos.
0 Materiales compuestos.
0 Defectos cristalinos puntuales, lineales, planos y otros
0 Anisotropia y propiedades de los materiales.
0 Fisica de los materiales mecanicos, eléctricos, magnéticos, dpticos y térmicos.
0 Cristalografia y propiedades mecanicas, eléctricas, magnéticas, dpticas y térmicas
0 Nuevos materiales y nanociencia:
0  Estaasignatura presenta los fundamentos fisicos y las aplicaciones tecnoldgicas de nuevos

materiales tales como: semiconductores, superconductores, materiales de 6ptica no-
lineal y materiales laser. Como objetivo a lograr se plantea que el alumno llegue a conocer
e interpretar fisicamente el comportamiento de materiales de reciente desarrollo y de
maximo interés en la tecnologia actual

o] Nucleacion y Crecimiento de Cristales

(0]

Se pretende lograr los conocimientos basicos en los temas de nucleacién y crecimiento
cristalino. Los aspectos mds importantes de las técnicas de obtencion de los materiales
cristalinos en forma monocristalina, epitaxial, texturadosts, nanocristalina, en relacion a
las aplicaciones tecnoldgicas.
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Observaciones

Optatividad a cursar por el estudiante
El estudiante debe cursar un total de 24-36 créditos ECTS en asignaturas optativas.
La optatividad ofertada tiene las siguientes caracteristicas:

Asignaturas obligatorias u optativas de otras titulaciones en Ingenierl'a u otros grados de la URV:

eie&aéas—desde—mres—gpades—En este umme—caso las a5|gnaturas estdn vmculadas con las
competenaas de la titulacion de orlgen De—es%e—mede—las—a&gnaféuras—eptaﬁvas—peﬁm&en—&

- Las asignaturas
optativas |ncIU|das en esta materia permiten al estudiante profundizar en dreas concretas de la
ingenieria_que tocan directamente con la ingenieria_matemadtica y/o la ingenieria fisica. Estas
asignaturas estan organizadas en bloques que reflejan estas intensificaciones y que se recomienda
cursar como un conjunto.

Blogues de asignaturas para la intensificacidn en ingenierias

O Ingenieria de la computacidn: Fundamentos de sistemas operativos; Arquitectura de
computadores; Computacidn paralela y masiva.

0 Inteligencia artificial: Programacidn; Estructuras de datos (4r Curso, 22Cuatrimestre. En la
SEDE unicamente entrada a 3r Curso, dado que de hecho las optativas no tienen curso
asignado, sino recomendado ); Inteligencia artificial

O Ingenieria_de datos: Estructuras de datos (3r Curso, 22Cuatrimestre); Modelado y
Visualizacién; Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos

0 Matematica computacional: Teoria de la codificacién, Algoritmica, Seguridad en Redes

0 Modelizacién y control automatico: Electrénica analdgica; Modelizacién de sistemas y
control de procesos; Control automatico.

O Ingenieria quimica y de materiales: Fendmenos de transporte; Ciencia de materiales;
Nuevos materiales y nanociencia; Nucleacion y crecimiento de cristales

e—Actividades universitarias reconocidas, Estudios en el marco de convenios de movilidad, Seminarios

interdisciplinarios.

Practicas Externas (consultar la ficha especifica para este caso).

Las asignaturas optativas definidas en este documento constituyen la oferta prevista inicialmente. Sin
embargo, serd necesario adaptar dicha oferta a la demanda de los estudiantes, la posible aparicién de nuevos
ambitos de interés relacionados con los cambios tecnolégicos y posibles cambios académicos.

Competencias de esta materia

Las asignaturas de esta materia se ofertan desde diferentes grados de la URV. Las competencias especificas
de dichos grados vinculadas a las asignaturas ofertadas son:

“Grado de Ingenieria Informatica”

A5. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informdticas centralizadas o
distribuidas integrando hardware, software y redes.
A6. Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y

seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informadticas, asi como de la informacidn que
gestionan.

A7. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo
y la ejecucidn de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

FB1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; calculo diferencial e integral;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

FB3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica,
algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucidn de problemas propios
de la ingenieria.

CM3. Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos de trabajo efectivos,
el liderazgo y las habilidades de comunicacion en todos los entornos de desarrollo de software.
CMS5. Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones

informaticas.
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CM6. Conocimiento y aplicacidn de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias

informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.

CM7. Conocimiento, disefo y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucidn de un problema.

CMS8. Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura
y eficiente, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

CM9. Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los
computadores, asi como los componentes basicos que los conforman.

CM10. Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos
y disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus servicios.

CM11. Conocimiento y aplicacidn de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas

Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas
en ellas.
CM13. Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento,

procesamiento y acceso a los Sistemas de informacidn, incluidos los basados en web.

CM14. Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas bdsicas de la
programacidn paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

CM15. Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas
inteligentes y su aplicacion practica.

CP3. Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias
algoritmicas que puedan conducir su a la resolucion y recomendar, desarrollar e implementar la que
garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CP4. Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas
inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilizan
estas técnicas en cualquier ambito de aplicacion.

CP5. Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una
forma computable para resolver problemas mediante un sistema informatico en cualquier ambito
de aplicacidn, particularmente los relacionados con aspectos de computacién, percepcion y
actuacion en ambientes o entornos inteligentes.

CP6. Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacidn de informacion

compleja y su aplicacién a la resolucién de problemas de disefio de interaccidon persona

computadora.
CP7. Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y diseiar e

implementar_aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccidn
automatica de informacidn y conocimiento a partir de grandes voliumenes de datos

IC1. Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas
basados en microprocesador y sistemas de comunicaciones

IC3. Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas
paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software de para las mismas.

IC6. Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas

informaticos (competencia Obligatoria de Intensificacién Ingenieria de Computadores).

IC7. Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el
desarrollo y ejecucidn de aplicaciones y servicios informaticos.

B2. Conocimiento de las materias bdsicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

B5. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico en
Informatica.

B8. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

“Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica”

A2. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.
El2. Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de |a electrénica analdgica.

El6. Capacidad para disefiar sistemas electréonicos analdgicos, digitales y de potencia.

El7. Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

EI8. Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacién a la
automatizacién industrial.

B2. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos

métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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B3. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial, especialidad en Electrénica Industrial.

“Grado de Ingenieria Quimica”

Al.1. Aplicar efectivamente el conocimiento de las materias basicas, cientificas y tecnoldgicas
propias de la ingenieria

C1.4 Expresarse correctamente de manera oral y escrita en una de las dos lenguas oficiales de la
URV.

“Grado de Quimica”

CE2. Conocer los principios fisicoquimicos fundamentales que rigen la Quimica y sus relaciones con
las diferentes dreas de la Quimica.

CE3. Conocer los principales elementos y compuestos organicos e inorgdnicos, asi como
biomoléculas, sus propiedades, sus rutas sintéticas, su caracterizacion y su reactividad.

CES5. Valorar la importancia del impacto de la Quimica en la vida: industria, medio ambiente,
farmacia, salud, agroalimentacién, etc.

CE7. Relacionar las propiedades macroscoépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

CE8. Demostrar conocimiento, y su comprension para la aplicacién practica, de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias de la Quimica

CE9. Demostrar habilidades para identificar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos con un
enfoque estratégico.

Requisitos

Sin requisitos.

Competencias

P : L
CE6-CT3
Seminari
CE4-CES; CT6;-C17
0 Programacion
(CM3-GEI., CM7-GEI., CM8-GEI., B8-GEI.), CT4., CT5.
o] Estructuras de Datos
(CM7-GEI., CM15-GEl.)
0 Inteligencia Artificial
(CM15-GEl., CP3-GEl., CP4-GEI., CP5-GEl., B5-GEl.), CT1, CT7
o] Fundamentos de Sistemas Operativos
(A5-GEI., A7-GEI., CM10-GEI., CM14-GEl.,) CT5.
0 Arquitectura de Computadores
(A5-GEI., A7-GEI., CM9-GEI., CM14-GEl., IC1-GEl, IC3-GEl, IC7-GEl), CT5.
0 Computacion Paralela y Masiva
(CM14-GEl., IC3-GEl.)
o] Teoria de la codificacion

(FB1-GEI., FB3-GEI., B2-GEl.)

0 Algoritmica

[0)

(CM6-GEI, CM7-GEI, CP3-GEl)
Seguridad en redes

(0]

(A6-GEI, A7-GEl, IC6-GEI, CM5-GEI, CM11-GEI, CM13-GEl)
Modelado y Visualizacién

(CP6-GEI, CP7-GEI)

Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos

(CP3-GEl, CP4-GEI, CP7-GEI)
Electrénica Analdgica

(EI2-GEEIiA., EI6-GEEIiA., B2-GEELIiA.)
Modelaciéon de Sistemas y Control de Procesos
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(A2-GEEIiA., €4, EI7-GEEIiA.., EI8-GEEIA.., B3-GEEIiA..), CT3.

o] Control Automatico
(A2-GEELIiA.., EI7-GEEIiA.., EI8-GEEIiA.., B3-GEELIiA..)
o] Fenémenos de Transporte
(A1.1-GEQ, C1.4-GEQ), CT5
0 Ciencia de Materiales
(CE2-GQ, CE3-GQ, CE5-GQ, CE7-GQ, CE8-GQ)
0 Nuevos materiales y nanociencia
(CE7-GQ, CE9-GQ)
{CE12-GEQY
o] Nucleacion y Crecimiento de Cristales
(CE7-GQ, CE9-GQ)
MATERIA

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: --CE4,CES, CE6
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT1, CT3, CT4, CT5, &+6,CT7

Metodologias y actividades formativas

P " S
Actividadf . Hoeras Hems atid
redeles BreseRcRles
Aetiddedesiniradustarias 1 1 4008,
Nifeteas TS 90 30 229,
TOEAL Easte] [t} 409,
Serrinasies
Aethddadfommatha . Dresencialidad
Actividadesintroductorias 1 1 00
AL LEQ 60 48%
Programacion
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 59 29 49%
Précticas en laboratorios 90 30 33%
TOTAL 150 60 40%
Estructuras de Datos
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 59 29 49%
Précticas en laboratorios 90 30 33%
TOTAL 150 60 40%
Inteligencia Artificial
Actividad formativa Horas Horas . Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 59 29 49%
Practicas en laboratorios 90 30 33%
TOTAL 150 60 40%
Fundamentos de Sistemas Operativos
Actividad formativa Horas Horas . Presencialidad
totales presenciales
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Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 74 29 39%
Practicas en laboratorios 70 28 40%
Presentaciones 5 2 40%
TOTAL 150 60 40%
Arquitectura de Computadores
Actividad formativa Horas Horas . Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 74 29 38%
Practicas en laboratorios 70 28 40%
Presentaciones 5 2 40%
TOTAL 150 60 40%
Computacion Paralela y Masiva
Actividad formativa Horas Horas . Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 49 14 29%
Practicas en laboratorios 100 30 29%
TOTAL 150 45 30%
Teoria de la codificacion
Actividad formativa Horas Horas . Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 74 29 39%
Resolucién de problemas 37,5 15 40%
Practicas en Laboratorios 37,5 15 40%
TOTAL 150 60 40%
Algoritmica
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
- totales presenciales —
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 49 14 29%
Practicas en laboratorios 100 30 30%
TOTAL 150 45 30%
Seguridad en Redes
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
- totales presenciales —
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesién magistral 59 29 49%
Préacticas en laboratorios 90 30 33%
TOTAL 150 60 40%
Modelado y Visualizacién
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
- totales presenciales —
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 49 14 29%
Préacticas en laboratorios 100 30 30%
TOTAL 150 45 30%
Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
- totales presenciales —
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 49 14 29%
Practicas en laboratorios 100 30 30%
TOTAL 150 45 30%
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tronica Analdgica

m
(]
a

Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
- totales presenciales —
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 69 29 42%
Resolucién de problemas 35 15 43%
Practicas en laboratorios 45 15 33%
TOTAL 150 60 40%
Modelacion de Sistemas y Control de Procesos
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 74 29 38%
Practicas en laboratorios 37,5 15 40%
Resolucion de problemas 37,5 15 40%
TOTAL 150 60 40%
Control Automatico
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 2,5 1 40%
Sesion magistral 75 30 40%
Practicas en laboratorios 37,5 15 40%
Resolucién de problemas 35 14 40%
TOTAL 25150 160 40%
Fenémenos de Transporte
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 111,5 44 39,46%
Resolucién de problemas 37,5 15 33%
TOTAL 150 60 40%
Ciencia de Materiales
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 94 37 39,36%
Resolucién de problemas 55 22 40%
TOTAL 150 60 40%
Nuevos materiales y nanociencia
Actividad formativa Horas Hora.s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 64 24 37,5%
Trabajos 10 5 50%
TOTAL 75 30 40%
Nuirei ional
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesidén magistral 39 14 35,9%
Resolucién de problemas 15 7 46,6%
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Practicas TIC 20 8 40%
TOTAL 75 30 40%
Nucleacion y Crecimiento de Cristales
Actividad formativa Horas Hora_s Presencialidad
totales presenciales
Actividades introductorias 1 1 100%
Sesion magistral 74 29 39%
Resolucién de problemas 37,5 15 40%
Practicas TIC 37,5 15 40%
TOTAL 150 60 40%
MATERIA
Horas Horas % Presencialidad
, . -
Metodologia Actividad formativa (*) T - *)
Sesion magistral 12152 481 33.07%
& 10385 424 40.8%
TEORIA E_’ © ',E?.S o ) 59 29 492%
. ) i 19,5 18 92,31%
Actividades introductorias , 16 0
Debates/Fores———de o
Presentaciones 10,00 4,00 40,0%
PRACTICAS
Trabajos 10,00 5,00 50,0%
Resolucion de problemas 255 111 40,36%
P 25500 103.00 40,4%
Practicas en laboratorios 1057.5 326 33,66%
PROYECTOS g ! >
Practicas TIC 3.5 5 40,00%
147,50 £2.00 2509
2625 990 37,71%
TOTAL 2250 2oL 2029

(* se entra a la SEDE)

Sistema de evaluacion

MATERIA

Ponderacion minima

Ponderaciéon maxima

Resolucion de estudios previos 0% 30%
P taci ibli

rese_n aciones publicas de 10% 40%
trabajos

: Practicas en 10% 70%

laboratorios
Resolucion de problemas 0% 50%
Estudio de problemas abiertos 0% 25%
Pruebas de desarrollo 0% 75%
Pruebas de tipo test 0% 75%
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Datos Basicos de la Materia

Denominacion de la materia: Créditos ECTS, caracter
Practicas Externas 12 ECTS, Optativabligateria

Lenguas en las que se imparte: catalan, castellano

Unidad temporal: anual

ECTS por unidad temporal: 12 ECTS, 42 curso Anual

Asignaturas

Practicas Externas: Okligateriptativa; 12 ECTS; 42 curso Anual; castellano y catalan

Resultados de aprendizaje

MATERIA
0 -Complementa y consolida mediante la practica los conocimientos aprendidos (CE4)
0 -Integra los conocimientos tedricos con las realidades (CE4)
0  Escapaz de aplicar las técnicas aprendidas en contextos concretos (CE5)
0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un entorno
digital.
0 CT2.Buscay obtiene informacidn de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

0 CT2. Organiza la informacién con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que le
permitan desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacidn con las herramientas y formatos adecuados a la situacion comunicativa,
y lo hace de manera honesta.

0  CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

0 CT3. Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la disciplina y tiene la
motivacion para afrontarlo.

0  CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas y aplica
los conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucién nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el problema.

0 CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucion propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y proponer
mejoras.

0 CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.

0 CT4. Comunica y actua dentro del grupo para facilitar la cohesion y el rendimiento.

0 CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

0 CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de problemas.

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una presentacion
formal cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones formales y bibliograficas.

0 CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidon adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

0 CT5. Usa los mecanismos de comunicacidn no verbal y los recursos expresivos de la voz necesarios
para hacer una buena intervencion oral.
0 CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extensidon adecuada.

0 CT5. Produce un discurso adecuado a la situacién comunicativa, consistente y persuasivo, e
interactla de manera efectiva con el auditorio.

0 CT6. Profundiza en el autoconocimiento académico, laboral o profesional.

0 CT6. Identifica el propio proceso de aprendizaje.

0 CT6. Analiza el entorno laboral o profesional del dmbito de estudio.

0 CT6. Diseiia itinerarios académicos y de insercién laboral o profesional.

0 CT7.Conoce las principales desigualdades y discriminaciones que se producen por razén de género
y comprende sus causas.

0 CT7. Identifica los principales problemas ambientales.

0 CT7. Reconoce y reflexiona sobre las necesidades y problematicas sociales, y se implica en la
mejora de la comunidad.

0 CT7.Reconoce los conceptos éticos y deontoldgicos del area de conocimiento, muestra capacidad
critica y de didlogo, y hace un uso responsable de las normas que le afectan como miembro de la
comunidad universitaria.

Contenido de la materia

Practicas Externas

Segun el Real Decreto 1393/2007: las practicas externas enriquecen la formacion de los estudiantes de las ensefianzas
de grado, en un entorno que les proporcionara, tanto a ellos como a los responsables de la formacién, un conocimiento
mas profundo acerca de las competencias que necesitaran en el futuro

Ambitos que forman las practicas externas:

51
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- Ambito Industrial, Empresarial, Administracién Publica y Soporte en I+D, +d+i

Observaciones

Organizacion de las Practicas Externas

El estudiante dispone de un tutor en la institucidn (tutor profesional) y un tutor académico en la universidad, los
cuales se encargan del seguimiento, supervisidén y apoyo durante la realizacién de las practicas.

Toda la informacidn sobre el funcionamiento de las Practicas Externas se encuentra disponible en la web del centro:
PRACTICAS EXTERNAS, desde donde se puede acceder a la Normativa Practicas Externas de los alumnos de la
ETSE, aprobada en Junta de Centro de 12 de abril de 2013, ultima modificacién el 12 de febrero del 2018.

A través de la Guia Docente el estudiante dispone de informacién general del centro y de la titulacién. Para cada una
de las asignaturas se presenta una informacion estructurada y detallada. En el caso de las Practicas Externas aparece
la informacion organizada en los siguientes apartados: datos identificativos, competencias, resultados de
aprendizaje, procedimientos de asignacidn y seleccion, planificacion, plan especifico de actuacion, mecanismos de
coordinacion y seguimiento, criterios y procedimientos de evaluacion, fuentes de informacion y recomendaciones.
Desde el punto de vista de gestidn, se ofertaran dos asignaturas de caracter anual de 6 ECTS. De esta forma el
estudiante podra realizar las Practicas Externas en el periodo escolar y con la duracién que mas se ajuste a sus
necesidades.

La Universidad se regird por la normativa vigente en cada momento. Actualmente la regulacién aplicable en nuestro
centro es:

- Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, por el cual se regulan las practicas académicas externas de los
estudiantes universitarios.

- Real Decreto 1493/2011, de 24 de octubre, por el que se regulan los términos y las condiciones de
inclusion en el Régimen General de la Seguridad Social de las personas que participen en programas de
formacion.

- Real Decreto 1393/2007, de 29 de ‘octubre, modificado por el Real decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el
RD 43/2015 de 2 de febrero por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, en lo relativo a las practicas externas curriculares.

- Real Decreto Ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacidn de mesures urgentes para el crecimiento, la
competitividad y la eficiencia.

- Normativa de Practicas Externas de los Estudiantes de la URV aprobada por el Consejo de Gobierno del 20
de diciembre de 2012, como normativa interna integradora de todas las practicas externas que se realizan
bajo la tutela de la URV.

- Normativa Practicas Externas de los alumnos de la ETSE, aprobada en Junta de Centro de 12 de abril de
2013, ultima modificacion el 12 de febrero de 2018.

- Estatuto del estudiante universitario, aprobado por el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre

El proceso especifico de planificacidén y desarrollo de las practicas externas se describe en el proceso “PR-ETSE-010
Gestion de las practicas externas” del sistema interno de garantia de calidad del centro.

Requisitos

Para poder matricular la asignatura de Practicas Externas es requisito indispensable tener superados el 50% de los
créditos que componen el plan de estudios.

Competencias

Practicas Externas

CE4, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: CE4, CE5
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7
Actividades formativas
MATERIA
Horas Horas

Actividad formativa ) Presencialidad
totales presenciales
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http://www.etse.urv.cat/?section=general&subsection=practiques_empreses&language=caES

https://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/practiques_empresa/files/caES/Normativa_Practiques_ETSE.pdf

https://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/practiques_empresa/files/caES/Normativa_Practiques_ETSE.pdf

http://wwwa.urv.cat/la_urv/3_organs_govern/secretaria_general/legislacio/2_propia/auniversitaria/docencia/html/norm_pract_externes_13_14.htm

http://wwwa.urv.cat/la_urv/3_organs_govern/secretaria_general/legislacio/2_propia/auniversitaria/docencia/html/norm_pract_externes_13_14.htm

http://wwwa.urv.cat/la_urv/3_organs_govern/secretaria_general/legislacio/2_propia/auniversitaria/docencia/html/norm_pract_externes_13_14.htm

http://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/practiques_empresa/files/caES/Normativa_Practiques_ETSE_canvis_aprovats_JdC_14-10-2013.pdf

http://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/practiques_empresa/files/caES/Normativa_Practiques_ETSE_canvis_aprovats_JdC_14-10-2013.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=405212575971794219216964



leccié I acti
Seleccién del lugar de practicas 5 50%
externas
Estancia de practicas 258 0%
Memoria 12 0%
Present_auon y defensa de la 12 16%
memoria
Atencid lizad | tut

encilor_'n persona} |z_a a con el tutor 10 60%
académico de practicas externas
Atenuf)n personalizada con el tutor 6 0%
profesional

300 9%

Metodologias docentes

MATERIA
0 Practicas Externas

Sistema de evaluacion

MATERIA

trabajos de practicas externas

Sistema de evaluacion Ponderacién minima Ponderaciéon maxima
Informe del tutor externo 0% 30%
Inferme-deMemoria practicas
~femorap 0% 40%
externas delatumne
Presentacion y defensa de los
y 0% 70 %
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Datos Basicos de la Materia

Denominacion de la materia: Créditos ECTS, caracter
Trabajo de Fin de Grado 12 ECTS, TFG

Lenguas en las que se imparte: cataldn, castellano, inglés

Unidad temporal: cuatrimestral

ECTS por unidad temporal: 12 ECTS, 42 curso 2C

Asignaturas

Trabajo de Fin de Grado: Obligatoria; 12 ECTS; 42 curso; 2C; castellano, catalan e inglés

Resultados de aprendizaje
o] Desarrolla el proyecto propuesto con autonomia en el ambito de las matematicas y la fisica (CEZCE13)

0 Utiliza métodos y técnicas adecuadas al trabajo asignado (€EZCE13)

o] Selecciona y aplica una metodologia de trabajo adecuada al proyecto (EEZCE13)

o] Evalda el cumplimiento de los objetivos marcados (CEZCE13)

0 Justifica las competencias especificas aplicadas en el desarrollo del proyecto (€EZCE13)

o] CT1. Utiliza informacidn en lengua extranjera de una manera clara y eficaz.

0 CT2. Domina las herramientas para gestionar la propia identidad y las actividades en un entorno digital.

o] CT2. Busca y obtiene informacion de manera auténoma con criterios de fiabilidad y pertenencia.

0 CT2. Organiza la informacion con las herramientas adecuadas (en linea y presenciales) que le permitan
desarrollar sus actividades académicas.

0 CT2. Elabora informacién con las herramientas y formatos adecuados a la situacion comunicativa, y lo hace
de manera honesta.

0 CT2. Utiliza las TIC para compartir e intercambiar informacién.

0 CT3. Identifica la situacidn planteada como un problema en el ambito de la disciplina y tiene la motivacion
para afrontarlo.

0 CT3. Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica las causas y aplica los

conocimientos propios de la disciplina.

0 CT3. Disefia una solucidn nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar el problema.

0 CT3. Incluye los aspectos concretos de la solucidén propuesta en un modelo realista.

0 CT3. Reflexiona sobre el modelo propuesto y es capaz de encontrar limitaciones y proponer mejoras.

o] CT4. Identifica el propio rol dentro del grupo y conoce los objetivos y tareas del grupo.

0 CT4. Comunica y actta dentro del grupo para facilitar la cohesion y el rendimiento.

o] CT4. Se compromete con las tareas y la agenda del grupo.

o] CT4. Colabora dentro del grupo en un buen clima de trabajo y en la resolucién de problemas.

0 CT5. Produce un texto de calidad, sin errores gramaticales y ortograficos, con una presentacién formal
cuidadosa y un uso adecuado y coherente de las convenciones formales y bibliograficas.

o} CT5. Construye un texto estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

0 CT5. Elabora un texto adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo.

0 CT5. Usa los mecanismos de comunicacion no verbal y los recursos expresivos de la voz necesarios para hacer
una buena intervencion oral.

o} CT5. Construye un discurso estructurado, claro, cohesionado, rico y de extension adecuada.

o} CT5. Produce un discurso adecuado a la situacion comunicativa, consistente y persuasivo, e interactua de

manera efectiva con el auditorio.

0 CT6. Profundiza en el autoconocimiento académico, laboral o profesional.

0 CT6. Identifica el propio proceso de aprendizaje.

0 CT6. Analiza el entorno laboral o profesional del ambito de estudio.

o] CT6. Disefia itinerarios académicos y de insercién laboral o profesional.

0 CT7. Conoce las principales desigualdades y discriminaciones que se producen por razén de género y
comprende sus causas.

0 CT7. Identifica los principales problemas ambientales.

0 CT7. Reconoce vy reflexiona sobre las necesidades y problematicas sociales, y se implica en la mejora de la
comunidad.

o] CT7. Reconoce los conceptos éticos y deontoldgicos del drea de conocimiento, muestra capacidad critica y

de didlogo, y hace un uso responsable de las normas que le afectan como miembro de la comunidad universitaria.

Contenido de la materia
Trabajo de Fin de Grado
Los ambitos en los que se puede inscribir el TFG son:
0 Andlisis, redaccion, y desarrollo de proyectos en el ambito de las matematicas, la fisica y la computacion fisico-
matematica.
0 Disefioy realizacién de un proyecto basado en tecnologias de la informacién y las comunicaciones en el ambito
de las matematicas y la fisica.
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0 Disefiar soluciones atendiendo a criterios de mercado.

0 Disefiar soluciones atendiendo a criterios de eficiencia, calidad, accesibilidad y buenas practicas.
Observaciones
El trabajo de Fin de Grado se trata de un ejercicio original que se debe hacer individualmente y presentarlo ante un
tribunal universitario. Consiste en un trabajo de naturaleza profesional en el que se sintetizan e integran las
competencias adquiridas en los estudios.
El tribunal evaluara el estudiante teniendo en cuenta el informe del director del proyecto, el propio trabajo
realizado, la calidad de la memoria, la calidad de la presentacion y la actitud durante la defensa. En caso de elaborar
la memoria y hacer la presentacién en inglés se evaluara la competencia CT1.
Actualmente la regulacién aplicable en nuestro centro es:
- la Normativa de Trabajo de Fin de Grado aprobada por Consejo de Gobierno de la URV en fecha 10 de julio de 2012.
- Normativa de Trabajo de Fin de Grado de la ETSE aprobada por la Junta de Centro de la ETSE en fecha 13 de
diciembre de 2012.

A través de la Guia Docente el estudiante dispone de informacion actualizada de la asignatura TRABAJO DE FIN DE
GRADO. En el caso del Trabajo Final de Grado (TFG) aparece la informacidn organizada en los siguientes apartados:
datos identificativos, competencias, resultados de aprendizaje, procedimientos de seleccidon y asignacion,
planificacidn, plan especifico de actuacidn, mecanismos de coordinacion y seguimiento, criterios y procedimientos de
evaluacién, fuentes de informacién y recomendaciones.

Ademas de la Normativa vigente y de la Guia Docente se dispone del espacio Moodle de la asignatura del TFG al que
los alumnos matriculados tienen libre acceso. Es un espacio de comunicacién entre los estudiantes y los Tutores
Académicos donde tienen informacion relevante sobre la asignatura.

En el proceso “PR-ETSE-019 Gestion del TFG/TFM” del sistema interno de garantia de calidad del centro se describe la
planificacién y desarrollo del trabajo fin de grado/ master.

Requisitos

Para poder matricular la asignatura de Trabajo de Fin de Grado sera requisito imprescindible tener superado un
minimo de 168 créditos.

Competencias
Trabajo de Fin de Grado
CT1, CT2., CT3., CT4, CT5,, CT6., CT7.

COMPETENCIAS BASICAS: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: €EZCE13
COMPETENCIAS TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CT6, CT7
Actividades formativas
Trabajo de Fin de Grado
Horas Horas

Actividad formativa . Presencialidad
totales presenciales
Proceso seleccién del trabajo de fin
de grado (TFG) ! ! 100%
Elaboracion del TFG 270 0 0%
Presentacién y defensa del TFG 11 1 9,1%
Atenqoh personalizada con el tutor 18 18 100%
académico TFG
300 20 6,7%
Metodologias docentes
MATERIA
0 Trabajo Final de grado
Sistema de evaluacion
MATERIA
Sistema de evaluacion Ponderacién minima Ponderacién maxima
Resolucién técnica del proyecto 0% 75%
propuesto
Presentacion y defensa del TFG 10% 50%
Memorias del TFGreatizadas 10% 50%
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http://wwwa.urv.cat/la_urv/3_organs_govern/secretaria_general/legislacio/2_propia/auniversitaria/docencia/html/norm_treball_fi_grau.htm

http://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/graus/Normativa_TFG__Aprovada_JdC_13.12.2012_v13.pdf

http://www.etse.urv.cat/dadesWeb/html_docs/general/graus/Normativa_TFG__Aprovada_JdC_13.12.2012_v13.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=405212575971794219216964
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